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Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup produktu firmy UNI-T. Aby go bezpiecznie uzytkowac, przed pierwszym wtaczeniem,
przeczytaj prosze doktadnie niniejszg instrukcje obstugi, zwracajgc szczegdlng uwage na ,Wskazowki
bezpiecznego uzytkowania”. Po przeczytaniu zaleca sie przechowywanie instrukcji razem z przyrzadem lub
w miejscu w ktérym tatwo bedzie mozna jg odnalez¢ w przysztosci.

Instrukcja bezpieczenstwa

Przyrzad jest zaprojektowany i wykonany zgodnie ze standardami bezpieczenstwa dla elektronicznych
przyrzadéw pomiarowych: IEC 61010-1.

Aby uniknac¢ obrazen ciata lub uszkodzenia produktu lub jakichkolwiek innych produktdw z nim powigzanych,
uzytkownik powinien zachowac szczegolne srodki ostroznosci oraz uzywac produkt zgodnie z przepisami
zawartymi w niniejszej instrukciji.

e Aby unikac¢ pozaru lub obrazen ciata procedury konserwacji moze wykonywac tylko wykwalifikowany
personel.

¢ Nalezy stosowac przewody zasilajgce zgodne z obowigzujgcymi normami.

¢ Wigczanie/wytaczanie do sieci zasilajgcej powinno sie odbywac, gdy sondy pomiarowe lub testowany
obwdd jest odtagczony od napiecia.

o Wtasciwe uziemienie produktu: produkt jest uziemiony przez przewdd zasilajgcy z uziemieniem.

¢ Aby unikac¢ porazenia pragdem elektrycznym, przyrzad musi by¢ poprzez przewdd zasilajacy potaczony
Z uziemieniem.

e Prosze zagwarantowac poprawnosc uziemienia, przed podtgczeniem produktu do sieci.

¢ Potencjat przewodu uziemiajgcego sondy powinien byc taki sam jak potencjat ziemi.

¢ Nie nalezy taczy¢ przewodu uziemiajgcego do obwodu, ktérego potencjat jest wyzszy niz potencjat ziemi.

e Aby unikac pozaru lub porazenia pradem elektrycznym dokonaj przegladu wartosci znamionowych
potencjatow wszystkich gniazd przyrzadu znajdujacych sie na obudowie produktu.

¢ Przed podtaczeniem przyrzadu do sieci nalezy zapoznac sie instrukcjg obstugi w czesci, w ktorej podane sg
szczegotowo wartosci znamionowe potencjatow dla poszczegodlnych gniazd.

¢ Nie nalezy otwiera¢ obudowy przyrzadu.

¢ Nie wolno uruchamiac¢ ani obstugiwac przyrzadu przy otwartej zewnetrznej obudowie.

e Uzywaj wytgcznie wtasciwych bezpiecznikdw.

e Mozna uzywac bezpiecznikdw wytacznie o parametrach wyspecyfikowanych w instrukciji.

e Aby uniknac¢ porazenia pradem elektrycznym nie wolno dotykac odstonietych czesci lub elementow
bedacych pod napieciem.

¢ Nie dozwolona jest praca przyrzadem, co do sprawnosci ktdrego istniejg watpliwosci. W takim przypadku
skonsultuj sie z wykwalifikowang obstuga techniczng a w przypadku watpliwosci zle¢ jego kontrole.

¢ Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

e Przyrzady nie moga pracowac¢ w warunkach nadmiernej wilgotnosci.

e Niedozwolona jest praca w poblizy materiatow tatwopalnych i wybuchowych.

e Powierzchnie produktu nalezy utrzymywac w czystosci i nie dopuszczac do jej zawilgocenia.



Okreslenia i symbole

W niniejszej instrukcji wystepujg nastepujgce okreslenia zwigzane z bezpieczenstwem pracy:
e OSTRZEZENIE - Warunki i zachowania moga zagrazac¢ zyciu.

e UWAGA - Warunki i zachowania moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia lub innych jego wtasciwosci.

Na urzadzeniu moga pojawic sie nastepujace okreslenia:
« DANGER (NIEBEZPIECZENSTWO) - Dotkniecie miejsca oznaczonego danym napisem moze spowodowaé
natychmiastowe obrazenia ciata uzytkownika.

o WARNING (OSTRZEZENIE) - Dotkniecie miejsca 0znaczonego danym napisem moze spowodowac obrazenia
ciata uzytkownika.

* NOTE (UWAGA) - W poblizu miejsca oznaczonego danym napisem istnieje ryzyko uszkodzenia urzadzenia lub

urzadzen podtaczonych do oscyloskopu.

Pozostate symbole wystepujace na urzadzeniu:

Symbol

Opis

Prad staty

Prad zmienny

Zacisk uziemienia

Zacisk uziemienia ochronnego

Ostrzezenie, mozliwo$¢ porazenia prgdem elektrycznym

Ostrzezenie lub uwaga

Masa obudowy

Zgodnosc¢ z normami Unii Europejskiej

LLLLL

Intertek
4007682

Zgodne z UL STD 61010-1, 61010-2-030, certyfikowane zgodnie z CSA STD C22.2 nr
61010-1, 61010-2-030.

)¢

Nie nalezy wyrzucac sprzetu i jego akcesoriow do kosza. Elementy
musza by¢ odpowiednio zutylizowane zgodnie z lokalnymi przepisami.




Dostepne modele

Cyfrowy oscyloskop serii UTD2000 zawiera 9 nastepujgcych modeli:

Seria Model Szerokos$¢ pasma Czestotliwosé probkowania
UTD2052CL+ 50MHz 500MS/s
UTD2072CL 70MHz 500MS/s
UTD2102CL+ 100MHz 500MS/s
UTD2102CL PRO 100MHz 500MS/s
UTD2000 UTD2152CL 150MHz 500MS/s
UTD2052CEX+ 50MHz 1GS/s
UTD2102CEX+ 100MHz 1GS/s
UTD2152CEX 150MHz 1GS/s
UTD2202CEX+ 200MHz 1GS/s

Seria UTD2000 zapewnia prosta obstuge i przejrzystosc¢ funkcji umozliwiajgcych wykonywanie wszystkich
podstawowych operacji. Aby przyspieszy¢ regulacje urzadzenia i utatwi¢ wykonywanie pomiardw, uzytkownik
moze bezposrednio nacisnac przycisk AUTO. Urzadzenie automatycznie dostosuje odpowiednie ustawienia
pomiardw.

Cechy urzadzenia

e Dwa kanaty analogowe.
o Wyswietlacz LCD o rozdzielczosci 800x480.

e Obstuga urzadzen pamieci masowej USB, mozliwos¢ potaczenia z komputerem za posrednictwem urzadzen
pamieci masowej USB

e Automatyczne ustawienia ksztattu fali i parametrow stanu.

e Funkcja zapisywania i odtwarzania ksztattu fali.

¢ Funkcja delikatnego rozszerzenia okna i precyzyjna analiza szczegotéw przebiegu i przegladu.
e Automatyczny pomiar 34 parametrow fali.

¢ Funkcja automatycznego $ledzenia kursora podczas pomiaru.

¢ Unikalne funkcje zapisu i odtwarzania przebiegow.

e \WWbudowana funkcja programowa FFT.

e Funkcja operacji matematycznych na wielu falach (w tym: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie).
e Edge, Video, Slope, Pulse width, Alternating trigger i inne funkcje.

e Mozliwos¢ wyboru menu w wielu jezykach.

e Informacje pomocnicze w wielu jezykach.



Rozdziat | - Wprowadzenie

1.1 Inspekcja ogdélna
Po zakupie howego urzadzenia, zalecane jest sprawdzenie go zgodnie z ponizszymi krokami.

1. Sprawdzi¢, czy produkt nie posiada uszkodzen spowodowanych transportem. W przypadku powaznego
uszkodzenia opakowania lub piankowej maty ochronnej, nalezy natychmiast wymienic¢ urzadzenie.

2. W przypadku uszkodzenia akcesoridw zatgczonych do zestawu, nalezy skontaktowac sie z producentem.

3. W przypadku uszkodzenia zewnetrznej obudowy urzadzenia, nieprawidtowej pracy lub braku przejscia
testow wydajnosci, nalezy skontaktowac sie z producentem.

1.2 Inspekcja funkcji
Po przeprowadzeiu inspekcji ogolnej, nalezy przeprowadzi¢ wstepna kontrole funkcji urzagdzenia zgodnie
Z ponizszymi krokami.

1. Uruchomienie urzadzenia:
Zakres napiecia zasilania urzadzenia to od 100 VAC do 240 VAC, zakres czestotliwosci to 50/60Hz. Oscyloskop
nalezy podiaczy¢ do przewodu zasilajgcego dotaczonego w zestawie, nastepnie nacisngé przycisk zasilania B8l
umieszczony na gorze urzadzenia.

2. Po nacisnieciu przycisku zasilania na ekranie zostanie wyswietlona animacja sygnalizujgca uruchomienie
urzadzenia. Oscyloskop jest gotowy do pracy po wyswietleniu na ekranie interfejsu.

3. Dostep DSO do sygnatu
Podtacz sonde BNC do BNC kanatu 1 DSO, podtacz sonde do "Koncdwki sygnatu kompensacji sondy”, podtacz
zacisk aligatorski sondy do "Koncoéwki masy”. Wyjscie koncdwki sygnatu kompensacji sondy to: zakres okoto
3Vpp, czestotliwos¢ domysinie 1kHz.

Koncédwka sygnatu kompensacji sondy

Zacisk uziemienia

4. Sprawdzanie funkcjonalnosci urzagdzenia:
Nacisng¢ przycisk AUTO, na ekranie zostanie wys$wietlona kwadratowa fala, zakres fali wynosi okoto 3Vpp,
a czestotliwosc 1kHz. Przed przejsciem do kolejnego podpunktu, nalezy sprawdzi¢ inne kanaty postepujac
zgodnie z zasadami z podpunktu numer 3. Jesli ksztatt fali ulegt zmianie, nalezy przejs¢ do etapu ,Kompensacji
sondy”.

5. Kompensacja sondy:
Przy pierwszym podtaczeniu sondy do dowolnego kanatu wejsciowego, nalezy dokonac regulacji tego
elementu, dopasowujac sonde do kanatu wejsciowego. Sonda bez kompensacji i korekty moze doprowadzi
do btedu pomiaru lub pomyiki. W przypadku regulacji kompensacji sondy, nalezy wykonac¢ nastepujace
Czynnosci:
e Ustawi¢ w menu sondy wspoétczynnik ttumienia jako 10x, ustawic przetgcznik na sondzie w pozycji 10x
i podtaczy¢ sonde DSO do . Jesli uzywana jest gtowica sondy w ksztatcie haka, nalezy upewnic sig, ze
styka sie ona z sondg. Podtaczy¢ sonde do kompensatora sondy DSO, podtaczy¢ zacisk uziemiajgcy do
"Zacisku uziemienia" kompensatora sondy, wiaczy¢ CH1i nacisna¢[AUTO).



e Wysdwietlany ksztatt fali:

Nadmierna kompensacja Prawidtowa kompensacja Niedostateczna kompensacja

e Jesli ekran wyswietla "niedostateczng kompensacje" lub "nadmierng kompensacje" dla ksztattu fali, jak
pokazano na powyzszych rysunkach, nalezy uzy¢ srubokreta z niemetalowym uchwytem, aby wyregulowac
zmienng pojemnos$¢ na sondzie, az ekran wyswietli "prawidtowa kompensacje" dla ksztattu fali, jak pokazano
na powyzszym rysunku.

Ostrzezenie:

Aby unikna¢ porazenia pragdem podczas pomiaru wysokiego napiecia za pomoca sondy, nalezy upewnic
sie, ze przewdd izolacyjny sondy jest w dobrym stanie. Nie wolno dotyka¢ metalowej czesci sondy podczas
podtaczania zasilania wysokiego napiecia!

1.3 Przedhni i tylny panel urzadzenia

Obszar wyswietlania Przyciski menu sterujgcego Przyciski menu funkgji

Pokretto wielofunkcyjne

|
Y

MULTIPURPOSE

ofe
=
ot

@

RuN

150MHz
I m UTD2000CEX |DIGITAL STORAGE OSCILLOSCOPE 165/52'

TRIGED | M

@ U \_)( \./ Regulacja pozioma
<f] oy

MIEEL-X

= (» ’1)‘ G . Regulacja wyzwalania

Kompensator sondy
i interfejs uziemienia

Interfejs hosta USB Regulacja pionowa Wejscie kanatu analogowego

Gniazdo USB LAN Wyijscie przejscia testu



1.4 Wyswietlacz

1. Opis wyswietlacza
Poziomy obszar wyzwalania

Ustawianie gtéwnej podstawy czasu Czas $rodkowej linii podziatu

Wskaznik stanu TRIGED | M 200ps o . 0.000s CH1
wyzwalania i Coupling
: Przyciski menu sterujacego
" . . ; _ odpowiadaja przyciskom
Oznaczenie kanatu 1 azacaa: ac: & azaceogaiycaac: BW Limit na wyswietlaczu
: : : : FULL

AC 1MO

Volts/Div

Okno wyswietlania
ksztattu fali

Coarse

Probe
Oznaczenie kanatu 2 —- 1

:: ~500.00mV 1X 2 ~500.00mV 1X CH1 D00V

Wspotczynnik skali pionowej dla kanatu

2. Przyciski urzadzenia
Nacisng¢ dowolny przycisk z menu sterujgcego, aby aktywowac odpowiednie menu. Ponizsze symbole moga
by¢ wyswietlane w menu:

B - Kolejne menu

n - Rozwijane menu

E - Dwie opcje menu

E - Uzytkownik moze uzy¢ wielofunkcyjnego pokretta do regulacji
E - Wyswietlenie wirtualnej klawiatury cyfrowej

1.5 Automatyczne ustawienie wyswietlania ksztattu fali

Seria UTD2000 DSO posiada funkcje automatycznego ustawiania. Zgodnie z sygnatami wejsciowymi,
automatycznie dostosowuje wspotczynnik odchylenia pionowego, podstawe czasu skanowania i tryb
wyzwalania, az do wyswietlenia najbardziej odpowiedniego ksztattu fali. Dla zastosowania automatycznych
ustawien wymagana jest czestotliwos¢ mierzonego sygnatu > 20Hz.

Zastosowanie funkcji AUTO:

1. Podtaczy¢ mierzony sygnat do kanatu wejsciowego sygnatu.

2. Nacisnac przycisk AUTO. DSO automatycznie ustawi swoj wspotczynnik odchylenia pionowego, podstawe
czasu skanowania i tryb wyzwalania. Jesli wymagana jest dalsza doktadna obserwacja, po automatycznych
ustawieniach mozna przeprowadzi¢ ponowng regulacje, az do uzyskania wymaganego optymalnego efektu
wys$wietlania ksztattu fali.



1.6 Wprowadzenie do regulacji systemu pionowego
Ponizszy rysunek przedstawia przyciski i pokretta do regulacji systemu pionowego.

VERTICAL

1. Pozycja pionowa (Vertical position): aby zmieni¢ aktualng pozycje, nalezy uzy¢ pokretta pozycji (Position),
wartos$¢ pozycji pionowe] EEIINIERE bedzie wyswietlana na obszarze kursora linii bazowej. Naci$nij pokretto,
aby przywroci¢ wyswietlang pozycje kanatu do srodka w pionie.

Jesli DC jest trybem potaczenia kanatu, nalezy zmierzy¢ sktadowa sygnatu DC obserwujac réznice miedzy
ksztattem fali, a masa sygnatu. Jesli kanat jest potgczony z kanatem AC, sktadowa sygnatu DC jest filtrowana, co
pozwala na wyswietlenie sktadowej sygnatu AC z wiekszg czutoscia.

2. Skala pionowa: zmienia ustawienie pionowe i obserwuje zmiane informacji o statusie. Uzytkownik moze
potwierdzi¢ kazda zmiane poziomu skali pionowej poprzez informacje wyswietlang na pasku statusu. Obrd¢
pokretto skali pionowej, aby zmieni¢ poziom skali pionowej "VOLTS/DIV", a nastepnie poziom skali kanatu na
pasku stanu zostanie odpowiednio zmieniony. Nacisnij CH1, CH2, MATH aby wyswietli¢ menu operacyjne,
symbole, ksztatt fali i status poziomu skali odpowiednich kanatow. Podwadjne klikniecie CH1, CH2, MATH
powoduje wytaczenie kanatu.

1.7 Wprowadzenie do regulacji systemu poziomego
Ponizszy rysunek przedstawia przycisk i pokretta do regulacji systemu poziomego.

1. Uzyj pokretta skali poziomej, aby zmieni¢ ustawienia pozycji przektadni poziomej podstawy czasu i obserwuj
zmiany informacji o stanie. Obracajgc pokrettem skali poziomej zmien pozycje przektadni podstawy czasu
"SEC/DIV", a na pasku stanu zobaczysz, ze nastgpity odpowiednie zmiany w wyswietlaniu pozycji przektadni
podstawy czasu dla odpowiedniego kanatu. Pozioma szybkos¢ skanowania wzrasta o wielokrotnosc 1, 2, a
nastepnie 5 od 2ns do 50s.

2. Aby regulowac sygnat pozycji poziomej w oknie ksztattu fali, nalezy uzy¢ pokretta pozycji (position). Pokretto
steruje pozycja wyzwalania sygnatu wejsciowego. Podczas ustawiania w pozycji wyzwalania i obracania
poziomego pokretta POSITION mozna zaobserwowac poziomy ruch fali wraz z obracaniem pokretta
POSITION.

3. Aby uruchomic funkcje Zoom, nalezy nacisng¢ przycisk HORI MENU. Po uruchomieniu funkcji, nalezy nacisna¢
przycisk F1, aby wigczy¢ przedtuzenie czasu, ponowne nacisniecie przycisku F1 wytaczy przedtuzenie czasu
i powrdci do gtownej podstawy czasu. W funkcji Zoom dostepna jest mozliwos¢ wstrzymania czasu
wyzwalacza.



1.8 Wprowadzenie do systemu wyzwalania
Ponizszy rysunek przedstawia przyciski i pokretto do regulacji systemu wyzwalania.

TRIGGER TRIGGER

& LEVEL

Type
Edge
Source

CH1

Coupling

DC

1. Aby zmieni¢ poziom wyzwalania, nalezy obrd¢ pokretto LEVEL. Nalezy obserwowac oznaczenie wyzwalacza
na ekranie, aby wskazac linie poziomu wyzwalania. Linia poziomu wyzwalania powinna przesuwac sie
odpowiednio w gore/doét. Warto$¢ poziomu wyzwalania zmieni sie odpowiednio.

2. Aby zmienic¢ ustawienia wyzwalacza, nalezy nacisngc¢ przycisk TRIG MENU, nastepnie:
e Nacisng¢ przycisk F1, aby wybra¢ wyzwalacz krawedzi "Edge”.
¢ Nacisngc¢ przycisk F2, aby wybrac¢ CH1 jako zrédto "Source”.
e Nacisngc¢ przycisk F3, aby wybra¢ AC dla potaczenia wyzwalajgcego "Trigger coupling”.
¢ Nacisngc¢ przycisk F4, aby wybra¢ AUTO dla trybu wyzwalajgcego "Trigger mode".
¢ Nacisngc¢ przycisk F5, aby wybrac RISING dla trybu nachylenia "Slope type".

3. Aby ustawic¢ pionowag i pozioma pozycje ksztattu fali na zero, nalezy nacisnac¢ przycisk SET TO ZERO, wtedy
pozycja poziomu wyzwalania bedzie na pionowym srodku zakresu sygnatu wyzwalajgcego.

4. Aby wyswietli¢ okno ustawien fabrycznych (factory setting), nalezy nacisnag¢ przycisk DEFAULT, nastepnie
nacisnac¢ przycisk SELECT, aby zastosowac ustawienia fabryczne. Aby zatrzymac zastosowanie ustawien
fabrycznych i zamkng¢ okno, nalezy nacisng¢ przycisk MENU.

5. Aby otworzy¢ okno pomocy, nalezy nacisngc¢ przycisk HELP. Ponowne nacisniecie przycisku HELP zamyka
okno pomocy.

Rozdziat Il - System pionowy

DSO serii UTD2000 zapewnia dwa analogowe kanaty wejsciowe, kazdy kanat posiada niezalezne pionowe
menu. Kazdy kanat w DSO serii UTD2000 moze by¢ ustawiony niezaleznie poprzez pionowe menu systemu. Po
nacisnieciu przycisku funkcyjnego CH1 lub CH2 system wyswietli menu funkcyjne kanatu CH1 lub CH2. Opis
znajduje sie w tabeli 2-1 ponizej.

Menu funkgcji Ustawienie | Opis
AC Blokuje sktadowa DC sygnatu wejsciowego
Potaczenie . o
(Coupling) DC Przepuszcza sktadowe DC i AC sygnatu wejsciowego
GND Wskaznik poziomu uziemienia [sygnat wejsciowy nie jest odtgczony)
20MH Ograniczenie pasma do 20MHz w celu redukcji sktadowej wysokiej
z czestotliwosci wykrywanego sygnatu.
BW Limit
Full BW Wytaczenie ograniczenia pasma powoduje, ze DSO pracuje z petna
przepustowoscia.




Coarse

Ustawia pionowa skale biezgcego kanatu w oparciu o skale 1-2-5

Volts/Div ' Fine Volts/Div znajduje sie w zakresie ustawienia coarse Volts/Div, ustawia
Fine pionowa skale aktualnego kanatu w oparciu o 1% kroku aktualnej skali Volts/Div.
0.01X
0.02X Na podstawie wspotczynnika ttumienia sondy wybiera warto$¢ zapewniajgca
Sonda zgodno$¢ odczytu skali pionowej i rzeczywistego wyswietlanego ksztattu fali,
(Probe] aby nie trzeba byto dokonywac obliczen przez pomnozenie wspotczynnika
100X ttumienia sondy
1000 X
Kolejna strona - I .
(Next page) Przejscie do nastepnej strony
ON Aktywowanie funkcji odwracania ksztattu fali. Ksztatt fali bedzie wyswietlany
Odwrdcenie odwrotnie
I
(invert] OFF Ksztatt fali jest wyswietlany normalnie
Menu funkgcji Ustawienie | Opis
Odwrdcenie ON Wyswietlanie odwrdconego ksztattu fali
(invert] OFF Wyswietlanie normalnego ksztattu fali
Jednostka (Unit) V,A Wyswietlanie jednostki aktualnego zakresu kanatow

Powrdt (Back to])

Powrdt do poprzedniej strony

TRIGED M

oo s

2.1 Ustawianie kanatu potaczenia

Jesli sygnat pomiarowy podtaczony do kanatu CH1 jest sygnatem sinusoidalnym zawierajgcym sktadowa stata.
Jesli nacis$niesz F1, aby wybrac jako potgczenie AC, ustaw CH1 w tryb potaczenia AC. Wowczas sktadowa stata
sygnatu mierzonego zostanie zablokowana. Przebieg sygnatu pokazany jest na rysunku ponizej.

200ps AAAAAAAAAA AP D

Coupling
AC MO
BW Limit
FULL
Volts/Div
Coarse
Probe

1x
Next

CH1 0.00%

Zablokowana sktadowa DC sygnatu

il




Aby wybrac jako sprzezenie DC, nalezy nacisnac¢ przycisk F1. Na wyswietlaczu zostang pokazane sktadowe DC
i AC mierzonych sygnatow na kanale CH1, jak pokazano na rysunku ponizej.

TRIGED |M 200ps B e 0.000s CH1

Coupling
DC 1MQ
BW Limit
FULL
Volts/Div

Coarse

|1| 1.00V 1X 2 CH1 1.00v

Jednoczesne wyswietlanie skladowych DC i AC sygnatu

Jesli nacisniesz F1, aby ustawi¢ CH1 jako GND, aby potaczy¢ sie z wewnetrzng masg przyrzadu, to zarowno
sktadowe DC jak i AC sygnatu wejsciowego sg blokowane. A przebieg wyswietlany jest jak na rysunku ponizej

TRIGED | M 200ps Dkt AAAANANASANANAAAAAA D 0.000s CH1
Coupling
GND
BW Limit
FULL
Volts/Div
Coarse

Probe

|1| 2 : CH1 1.00v
Jednoczesne blokowanie sktadowych DC i AC sygnatu

2.2 Ustawianie limitu szerokosci pasma kanatu

Zaktadajac, ze sygnatem wejsciowym jest sygnat sinusoidalny 40MHz podtgczony do CHI1. Nacisnij CH1, a
nastepnie nacisnij F2, aby ustawi¢ BW Limit jako Full Bandwidth, pasmo kanatu staje sie petnym pasmem, nie
bedzie zadnego pasma ograniczonego do CH1. Mozna zobaczy¢ wszystkie sktadowe wysokiej czestotliwosci
W mierzonym sygnale jako ksztatt fali pokazany na rysunku ponizej.

™ - CH1

F: 39.99989MHz - . Coupling

. . DC 1MQ
BW Limit
FULL
Volts/Div
Coarse

Probe

B=10000mv 1x_ |2 cHI D00V

Wyswietlanie ksztattu fali przy ustawieniu limitu szerokosci
pasma na OFF
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Aby ustawic limit BW na 20MHz, nalezy nacisng¢ przycisk F2. Szumy lub sktadowe o wysokiej czestotliwosci
powyzej 20MHz w mierzonym sygnale zostang sttumione. Ksztatt fali jest pokazany na rysunku ponizej.

TRIGED M 5.00ns NSNS D 0.000s CH1

! F:39.99989MHz Coupling

DC 1MQ

BW Limit

20MHz

Volts/Div

Coarse

Probe

: =100.00mV, 1X 2 CH1 0.0V

Oznaczenie limitu BW

Wyswietlanie ksztattu fali przy ustawieniu ograniczenia
szerokosci pasma na ON

2.3 Ustawianie szybkosci pracy sondy

W celu umozliwienia wspotpracy z ustawieniem wspotczynnika ttumienia sondy, wymagane jest ustawienie
wspotczynnika ttumienia sondy w menu funkcji kanatu. Jezeli wspotczynnik ttumienia sondy wynosi 10:1, to
wspotczynnik sondy w menu funkcji kanatu powinien by¢ ustawiony na 10x i odwrotnie.

TRIGED | M J CH1
Coupling
AC 1MQ
BW Limit
FULL
Volts/Div
Coarse
Probe

10x

Next

~500,00mv 10X |2 CH1 0.00v

Ustawienie wspotczynnika ttumienia sondy w menu
kanatow

2.4 Ustawienie regulacji pionowej Volts/Div

Regulacja wspotczynnika odchylenia pionowego V/div pozycji przektadni moze by¢ ustawiona na regulacje
"Coarse" i "Fine".

W przypadku regulacji "Coarse", V/div moze by¢ regulowane w krokach bedgcych wielokrotnoscig 1,2 i 5,
zakres V/div wynosi ImV/div~20V/div.

Regulacja "Fine" dotyczy zmiany wspodtczynnika odchylenia z mniejszym krokiem w ramach aktualnego zakresu

potozenia przektadni pionowej. Wspodtczynnik odchylania pionowego moze byc kolejno regulowany w obrebie

wszystkich biegdw pionowych.

13



2.5 Ustawienia odwracania ksztattu fali

Odwracanie ksztattu fali mozna ustawic¢ za pomoca przycisku F5. Mierzony sygnat wejsciowy bedzie
wyswietlany z réznica 180 stopni. Rysunki ponizej przedstawiajg ksztatt fali przed odroceniem oraz po
odwrdceniu.

? F099.99671Hz -

Bl[~500 00mv 1x_ |2

TRIGED M 200ps

Bil~s0000mv 1x | 2 CH1 000V

Ustawienie odwracania ksztattu fali: wigczone (ON])

2.6 Jednostka
Aby ustawic jednostke jako "V" lub "A", nalezy nacisngc¢ przycisk Unit. Domysinie ustawiona jest jednostka V.
Po zmianie ustawien, znacznik statusu kanatu wyswietli odpowiednio wybrang jednostke.

2.7 Funkcja operacji matematycznych
Wyswietlanie wynikow operacji matematycznych ksztattu fali CH1 oraz CH2 [+, - x. +].

TRIGED |M S00ps
..u.......h..

Type

Math

Loiriend s
Source 1
i ——

‘ 1 5o
I " [ | Operator

+
Source 2

CH2

1 ~200V 1X 2 ~200V 1X i CH1 0.00v

Operacje matematyczne



Menu funkgji Ustawienie | Opis

Rodzaj Matematyka | Operacje matematyczne (+. — X, +)
CH1 Mozna wybrac zrodto sygnatu 1jako CHI
Zrodto sygnatu 1
CH2 Mozna wybrac zrédto sygnatu 2 jako CH2
+ Zrédto sygnatu 1+ zrédto sygnatu 2

- Zrodto sygnatu 1- zrodto sygnatu 2

Operator
x Zrodto sygnatu 1 x zrodto sygnatu 2

+ Zrodto sygnatu 1+ zrodto sygnatu 2

CH1 Mozna wybrac¢ zrédto sygnatu 1jako CHI1
Zrodto sygnatu 2

CH2 Mozna wybrac¢ zrodto sygnatu 2 jako CH2

2.8 Analiza spektralna FFT
Wprowadzi¢ operacje FFT (szybka transformacja Fouriera), sygnat w dziedzinie czasu [(YT) moze by¢
przeksztatcony na sygnat w dziedzinie czestotliwosci. Przy operacji FFT mozna obserwowac sygnaty
nastepujgcych typow:

e Pomiar zawartosci harmonicznych i znieksztatcen w systemie.

e Charakterystyka szumow wyswietlacza w zasilaniu DC.

¢ Analizowanie drgan.

Menu funkgcji Ustawienie | Opis
Rodzaj FFT Operacja matematyczna FFT
. CH1 Mozna wybrac zrodto sygnatu jako CHI
Zrodto sygnatu lub CH?
CH2
Hanning
Ok Hamming Wybierz funkcje okna Hanning, Hamming,
no Blackman lub Rectangle.
Blackman
Rectangle
(prostokat)
Vrms

Ustawic¢ jednostki pionowe jako Vrms
lub dBVrms

Jednostka pionowa
dBVrms




Wyboér okna FFT

Zaktadajac, ze ksztatt fali YT jest stale powtarzany, DSO przeprowadza konwersje FFT dla zapisu czasu

o skonczonej dtugosci. W tym przypadku, gdy cykl jest liczbg catkowita, ksztatty fal YT majg te sama amplitude
W pozycji poczatkowej i koncowej, bez przerw. Jednakze, jesli cykl fali YT nie jest liczba catkowitg, amplitudy fal
sq rézne w pozycjach poczatkowych i koncowych. W zwigzku z tym na ztgczach wystapi przerwa przejsciowa
0 wysokiej czestotliwosci. W dziedzinie czestotliwosci efekt ten nazywany jest wyciekiem. Dlatego, aby unikngc
generowania przeciekdw, mnozac oryginalny ksztatt fali przez funkcje okna, wartos¢ w wymuszonych
pozycjach poczatkowych i koncowych wynosi 0. Tabela ponizej przedstawia zastosowania funkcji okna:

Okno FFT Cechy Najbardziej odpowiednia zawartos¢ pomiarowa
Najlepsza rozdzielczos¢ czestotliwoscio- Poziomy sygnatu przed i po stanie nieusta-
wa i najgorsza amplitudowa. Jest on w lonym lub krétkim impulsie sg w zasadzie
zasadzie porownywalny do stanu bez rowne. Sinusoida o statej amplitudzie

Rectangle okna. i bardzo zblizonej czestotliwosci posiada

pasmo przenoszenia szumu losowego
0 powolnej zmianie widma.
W pordédwnaniu z oknem rectangle B Szum losowy o charakterze

Hanning (prostokatnym) ma lepsza rozdzielczosc sinusoidalnym, cyklicznym i waskopasmowym.
czestotliwosciowsq i gorsza amplitudowa.

Rozdzielczos¢ czestotliwosciowa okna Poziomy sygnatdw przed i po stanie

Hamming Hamminga jest nieznacznie lepsza od nieustalonym lub krotkim impulsie maja
okna Hanninga. duzg roznice.

Black Najlepsza rozdzielczos¢ amplitudy Sttotsl.owa,m./ gtownie do SIZ gna’ru Jedno'c_ze—

ackman i najgorsza rozdzielczo$c¢ czestotliwosci. STOUIWOSCIOWEJO poszUKUjacego wyz
szych podharmonicznych.

2.9 Filtr cyfrowy

Filtrowanie czestotliwosci okreslonego pasma fal w sygnatach poprzez regulacje gérnej/dolnej granicy

czestotliwosci.

Menu funkcji Ustawienie Opis
Rodzaj Filtr cyfrowy Filtr cyfrowy
CH1 Ustawi¢ CH1 jako roboczy ksztatt fali
Zrodto sygnatu
CH2 Ustawi¢ CH2 jako roboczy ksztatt fali

Rodzaj filtra

Niskoprzepustowy

Tylko wtedy, gdy czestotliwos$¢ sygnatu jest mniejsza niz
aktualna gdérna granica czestotliwosci, sygnat moze zostac

(Low pass]) przepuszczony.
Wysokoprzepustowy Tylko wtgdy, go!y cze§totllwosc s.ygnla’r'u jest W|eks;a od ,
(High pass) aktualnej gornej granicy czestotliwosci, sygnat moze zostac

przepuszczony.

Pasmo przepustowe
(Band pass)

Tylko wtedy, gdy czestotliwo$¢ sygnatu jest wieksza niz
aktualna dolna granica czestotliwosci i mniejsza niz aktualna
gdrna granica czestotliwosci, sygnat moze zostac
przepuszczony.

Zatrzymanie pasma
(Band stop)

Tylko wtedy, gdy czestotliwos$¢ sygnatu jest mniejsza niz
aktualna dolna granica czestotliwosci lub wieksza niz aktualna
gdrna granica czestotliwosci, sygnat moze zostac
przepuszczony.




Dolny limit Dolnv limit Ustawic dolny limit czestotliwosci za pomoca wielofunkcyjne-
otn}[/r 'm', . [Loweyr limit] go pokretta, dla filtra dolnoprzepustowego, dolny limit
czestotiwoscl czestotliwosci jest nieprawidtowy, menu jest ukryte.
. . . - Ustawi¢ dolny limit czestotliwos$ci za pomoca wielofunkcyjne-
Gorny;.llmft . [Sorny :'m"f[] go pokretta, dla filtra gérnoprzepustowego, dolny limit
czestotliwoscl pperimi czestotliwosci jest nieprawidtowy, menu jest ukryte.

Rozdziat Il - System poziomy

3.1 Regulacja pozioma
Uktadem poziomym mozna sterowac za pomoca nastepujgcych przyciskdw/pokretet panelu.

HORIZONTAL

A PTG

-
i

BEC/ DY

1. Pokretto regulacji poziomej
Zmiana skali poziomej podstawy czasu za pomocg pokretta SCALE, zmiana skali poziomej moze prowadzi¢ do
rozszerzania lub zmniejszania ksztattow fal wzgledem $rodka ekranu.

Zmiana poziomej pozycji fali na ekranie poprzez pokretto POSITION, przy zmianie pozycji poziomej, pozycja
wzgledem punktu wyzwalania fali bedzie sie przesuwac w prawo i w lewo.

2. Przycisk menu poziomego
Nacisnij HORI MENU, aby wejs¢ do funkcji menu poziomego.

Menu funkgcji Ustawienie Opis

Rozszerzenie okna ON/OFF Nacisnij, aby wtaczy¢ gtdbwng podstawe czasu

Gtéwna podstawa czasu: ustawiona jako gtdwna podstawa czasu,
towna podstawa czasu bedzie sie zmieniac podczas dostosowy-
wa czasowa / 9 P < ¢ P ¥

Wybor podstawy bud wania poziomej podstawy czasu.
Czasu rozbudowana Przedtuzona podstawa czasu: ustawiona jako przedtuzona podsta-

Gtéwna podsta-

podstawa wa czasu, przedtuzona podstawa czasu zmieni sie podczas dosto-
czasowa sowywania poziomej podstawy czasu.
Rozszerzenie okna | —— Nacisnij, aby wtaczy¢ przedtuzenie podstawy czasu
Czas zatrzymania Apy regulovyac czas wstrzymania wyzwalania za pomoca pokretta
wielofunkcyjnego
3.2 Objasnienie funkcji

Tryb YT (YT Mode) - W tym trybie 03 Y reprezentuje wielko$¢ napiecia, a 0$ X reprezentuje ilos¢ czasu.
Tryb XY (XY Mode) - W tym trybie 0$ X reprezentuje wielko$¢ napiecia CH1, a 0$ Y wielko$¢ napiecia CH2.



Tryb skanowania (Scan Mode) - Gdy kontrola poziomej podstawy czasu jest ustawiona na 100ms/div lub
wolniej, przyrzad wchodzi w tryb wolnego skanowania probkowania. W przypadku stosowania trybu wolnego
skanowania do obserwacji sygnatdéw o niskiej czestotliwosci, zaleca sie ustawienie sprzezenia kanatéw na DC.
SEV/DIV - Jednostki skali poziomej [podstawy czasu), takie jak probkowanie fali s zatrzymane (za pomoca
przycisku RUN/STOP), a kontrola podstawy czasu rozszerza lub kompresuje ksztatt fali.

3.3 Rozszerzenie okna
Okno rozszerzenia stuzy do powiekszenia ksztattu fali, aby uzytkownik mogt zobaczyc szczegoty obrazu.
Ustawienie rozszerzenia okna nie moze byc¢ wolniejsze niz ustawienie gtdwnej podstawy czasu.

Czesc¢ pozioma ksztattu fali

Rozbudowana baza czasowa

Expand Windows

ON
Gtéwna podstawa czasowa Time Base
. Extend Time

XY

HoldOft

= 200.00mv 1x | 2

Cze$¢ pozioma ksztattu fali

Wyswietlacz pod rozszerzeniem okna

W sekcji "rozszerzenia okna podstawy czasu” znajduja sie dwa obszary wyswietlania, jak pokazano na rysunku
powyzej. Oryginalny ksztatt fali jest wyswietlany w gornej czesci, obszar ten moze byc¢ przesuwany w lewo

i w prawo poprzez obracanie poziomego pokretta POSITION lub moze by¢ powiekszany i zmniejszany poprzez
obracanie poziomego pokretta SCALE.

Dolna czes$c to ksztatt fali, ktdry zostat rozszerzony w poziomie z wybranego oryginalnego obszaru fali. Nalezy
zwroci¢ uwage na to, ze rozszerzenie podstawy czasu zwieksza rozdzielczo$¢ w pordwnaniu z gtdwna
podstawag czasu (jak pokazano na rysunku powyzej). Poniewaz wyswietlany ksztatt fali w dolnej czesci
odpowiada wybranemu obszarowi w gornej czesci, wiec podstawa czasowa przedtuzenia moze byc¢
zwiekszona przez obracanie poziomego pokretta SCALE, innymi stowy, zwieksza pozioma wielokrotno$c
przedtuzenia fali.

3.4 Tryb XY
Tryb XY jest rowniez nazywany trybem figury Lissajous. Przy uzyciu metody Lissajous, mozna zmierzyc roznice
faz dwoch sygnatdéw o tej samej czestotliwosci, jak pokazano na rysunku ponizej:

Figura Lissajous
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Zgodnie z sin 8=A/B lub C/D, 6 jest r6znica katdw kanatéw, definicja A, B, C, D jest pokazana na rysunku
powyzej, wiec roznica katdw wynosi: 6=+arcsin (A/B] lub 8=+arcsin (C/D). Jesli o$ eliptyczna lezy w |, I

kwadrancie, to roznica fazowa kata powinna leze¢ w |, IV kwadrancie, czyli w granicach (0~m/2] lub (3r/2~2n).
Jesli o$ eliptyczna lezy w Il IV kwadrancie, to réznica fazowa kata powinna miesci¢ sie w granicach (n/2~n) lub

(m~3n/2). Dodatkowo, mozna réwniez obliczy¢ czestotliwos¢ i relacje fazowg pomiedzy dwoma sygnatami
wedtug ponizszych figur Lissajous:

Powszechne Figury Lissajous

Metoda ta moze byc¢ zastosowana tylko wtedy, gdy CH1i CH2 sg uzywane jednoczes$nie. Po wybraniu trybu
wyswietlania XY, woltaz CH1 jest wyswietlany na osi poziomej, a napiecie CH2 na pionowej.

TRIGED | M 200p= 0.000s

T F:0999.99696Hz Expand Windows

OFF

ol

Ll '||i|||l""‘””w"""'l"”‘m‘ R Time Base
i e
Main Time

XY

ON

HoldOti

1 |=500.00mv 1x  [E~500.00mv 1x

Wyswietlanie ksztattu fali w trybie XY

Uwaga: Aby zapewnic lepszy efekt wyswietlania figur lissajous, wySwietlanie ksztattu fali w trybie XY ma co
najmniej jeden petny cykl. Ponizsze funkcje w trybie wyswietlania XY sg niedostepne:

e Tryb pomiaru kursora

e \WWzorzec lub ksztatt fali operacji matematycznej

e Funkcja rozszerzenia okna

e Kontrola wyzwalania
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Rozdziat IV - System wyzwalania

Czas zbierania danych i wyswietlania ksztattow fal zalezy od uktadu wyzwalania. DSO zamieni niestabilne
wskazania na miarodajne ksztatty fal po prawidtowym ustawieniu wyzwalacza. Gdy DSO zacznie zbiera¢ dane,
najpierw zbierze ich tyle, aby narysowac przebieg po lewej stronie wyzwalacza. DSO bedzie sukcesywnie
zbiera¢ dane w oczekiwaniu na wystgpienie stanu wyzwalania. Po wykryciu wyzwalania DSO zbiera kolejno
dane wystarczajace do narysowania przebiegu po lewej stronie wyzwalacza. Obszar sterowania wyzwalaniem
na panelu operacyjnym DSO obejmuje:

Pokretto LEVEL - Pokretto regulacji poziomu wyzwalania, ustawia odpowiedniag warto$¢ napiecia punktu
wyzwalania.

SET TO ZERO - Ustawia poziom wyzwalania na pionowy $rodek zakresu sygnatu wyzwalajacego.

TRIG MENU - Przycisk menu ustawien wyzwalacza

Regulacja wyzwalania
e Typ wyzwalacza:
Krawedziowe (edge], pulsacyjne (pulse), wideo, nachylenie (slope] i zmienne (alternating).
¢ Wyzwalanie krawedziowe:
Gdy krawedz sygnatu wyzwalajgcego spetnia pewien ustalony poziom, nastepuje uruchomienie wyzwalacza.
¢ \WWyzwalanie szerokosci impulsu:
Kiedy szerokos¢ impulsu sygnatu wyzwalajgcego spetnia pewien ustalony warunek, nastepuje uruchomienie
wyzwalacza.
¢ WWyzwalanie wideo:
Przeprowadzenie wyzwalania polowego lub liniowego dla standardowego sygnatu wideo.
¢ \Wyzwalanie nachylenia:
Gdy nachylenie narastajgce/opadajgce sygnatu spetnia ustawiong wartos$¢, nastepuje uruchomienie
wyzwalacza.
¢ \Wyzwalanie zmienne:
CH1i CH2 wyzwalajg swoje sygnaty na przemian, dotyczy to sygnatow wyzwalajgcych bez korelacji
czestotliwosci.

4.1 Wyzwalacz krawedziowy (Edge trigger)

Tryb wyzwalania krawedziowego odnosi sie do wyzwalania progu wyzwalania na krawedzi sygnatu
wejsciowego. W przypadku wybrania opcji "Wyzwalanie krawedziowe" nalezy wykonac operacje wyzwalania
na krawedzi narastajgcej lub opadajacej sygnatu wejsciowego.

Menu funkgcji Ustawienie Opis
Rodzaj Edge (krawedz)
CH1 Ustawienie CH1 jako zrédto sygnatu wyzwalajgcego
CH2 Ustawienie CH2 jako zrédto sygnatu wyzwalajgcego
Zrodto EXT Ustawienie kanatu wejsciowego wyzwalacza zewnetrznego jako zrédto
sygnatu wyzwalajagcego
Linia AC Ustawienie linii zasilania AC jako zrédta wyzwalania
\[/X;f;]t Ustawienie wyzwalania na wzrost krawedzi sygnatu
Nachylenie [szﬁi?] Zli Ustawienie wyzwalania na spadek krawedzi sygnatu
Wzrost/spadek | Ustawienie wyzwalania na sygnat zarbwno przy krawedzi wzrostowej
(rise/fall) jak i spadkowej

20



Ustawic na automatyczne wyzwalanie. DSO bedzie stale wykonywac

AUTO akwizycje danych bez sygnatu wyzwalajagcego
Tryb Zwykly Ustawic na zwykte wyzwalanie. DSO bedzie wykonywac akwizycje danych
tylko wtedy, gdy pojawi sie sygnat wyzwalajacy
. Ustawi¢ na pojedyncze wyzwalanie. DSO wykona tylko 1 cykl akwizycji
Pojedynczy A .
danych, gdy pojawi sie sygnat wyzwalajacy
AC Blokowanie sktadowej DC sygnatu wyzwalajgcego
DC Przepuszczanie sktadowych DC i AC sygnatu wyzwalajacego
HE Odrzucanie sktadowej wysokoczestotliwosciowej sygnatu
Potaczenie wyzwalajgcego (sygnaty powyzej 80kHz])
LE Odrzucenie sktadowej niskiej czestotliwosci sygnatu wyzwalajgcego
(ponizej 80kHz sygnaty])
Szumy Odrzucenie szumow o wysokiej czestotliwosci, zmniejszenie prawdopo-

dobienstwa btednego wyzwalania

4.2 Wyzwalacz szerokosci impulséw (Pulse width trigger)
W przypadku wyzwalania szerokoscig impulsu, czas wyzwalania zalezy od szerokosci impulsu sygnatu
wyzwalajgcego. Mozna uchwyci¢ nieprawidtowy impuls poprzez ustawienie warunkdw szerokosci impulsu.

Menu funkgji Ustawienie | Opis
Rodzaj Pulse (puls)
CH1 Ustawienie CH1 jako zrodta sygnatu wyzwalajagcego
, CH2 Ustawienie CH2 jako zrédta sygnatu wyzwalajgcego
Zrodto — —— - —
EXT Ustawienie kanatu wejsciowego wyzwalacza zewnetrznego jako zrédto
sygnatu wyzwalajacego
Linia AC Ustawienie linii zasilania AC jako Zrodta wyzwalania
AC Blokowanie sktadowej DC sygnatu wyzwalajacego
DC Przepuszczanie sktadowych DC i AC sygnatu wyzwalajgcego
HE Odrzucanie sktadowej wysokoczestotliwosciowej sygnatu
Potaczenie wyzwalajgcego (sygnaty powyzej 80kHz)
wyzwalajgce
LE Odrzucenie sktadowej niskiej czestotliwosci sygnatu wyzwalajgcego
(ponizej 80kHz sygnaty])
S Odrzucenie szumow o wysokiej czestotliwosci, zmniejszenie prawdopo-
zumy dobienstwa btednego wyzwalania
Gdy nie ma sygnatu na wejsciu, system automatycznie zbierze dane
AUTO falowe, a linia bazowa skanowania zostanie wyswietlona na ekranie. Gdy
pojawi sie sygnat wejsciowy, system automatycznie przetaczy sie na
. skanowanie wyzwalajace.
Tryb wyzwalania Zatrzymanie zbierania danych, gdy nie ma sygnatu wyzwalajacego,
Zwykty system przeprowadzi skanowanie wyzwalajgce, gdy zostanie wygene-
rowany sygnat wyzwalajacy.
Pojedynczy | DSO wykona 1cykl wyzwalania tylko wtedy, gdy pojawi sie sygnat wyzwalajacy.
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Ustawienie szero-
kosci impulsu

Wejscie do menu ustawien impulsow

Menu funkgcji Ustawienie | Opis
Pozytywna Ustawienie pozytywnej szerokos$ci impulsu jako sygnatu wyzwalajgcego
Polaryzacja
Negatywna | Ustawienie negatywnej szerokosci impulsu jako sygnatu wyzwalajgcego
> Wyzwalanie, gdy szeroko$¢ impulsu jest wieksza niz ustawiona wartos¢
Warunek szero- < Wyzwalanie, gdy szerokos$¢ impulsu jest mniejsza niz ustawiona warto$¢
kosci impulsu
<> Wyzwalanie, gdy szerokos$¢ impulsu znajduje sie w zakresie ustawionegj
wartosci
Czas szerokosci Szerokos¢ impulsu jest ustawiona na 20ns~10s, regulacji czasu mozna
impulsu dokonac za pomoca wielofunkcyjnego pokretta na przednim panelu
Poprzednia Przejscie do poprzednigj strony

4.3 Wyzwalacz nachylenia (Slope trigger)
Po wybraniu funkcji wyzwalania nachylenia, DSO generuje sygnat wyzwalajacy, gdy nachylenie sygnatu jest

rosnace/spadkowe.
Menu funkcji Ustawienie | Opis
Rodzaj Nachylenie
) CH1 Ustawienie CH1 jako sygnatu wyzwalajgcego
Zrodto
CH2 Ustawienie CH2 jako sygnatu wyzwalajagcego
AC Blokuj sktadowe DC sygnatéw wejsciowych;
Potgczenie HF Zatrzymaj sktadowe wysokiej czestotliwosci (ponad 80kHz) sygnatu;
wyzwalajgce
Noise Zatrzymaj szumy o wysokiej czestotliwosci sygnatu, aby zmniejszy¢
prawdopodobienstwo btednego wyzwalania
Gdy nie ma sygnatu na wejsciu, system automatycznie zbierze dane
falowe, a linia bazowa skanowania zostanie wysSwietlona na ekranie. Gdy
AUTO pojawi sie sygnat wejsciowy, system automatycznie przetaczy sie na
skanowanie wyzwalajgce
Tryb
wyzwalania Zatrzymaj zbieranie danych, gdy nie ma sygnatu wyzwalajgcego, system
Zwykty przeprowadzi skanowanie wyzwalajgce, gdy wygenerowany zostanie
sygnat wyzwalajgcy
Pojedynczy | DSO wykona 1cykl wyzwalania tylko wtedy, gdy pojawi sie sygnat wyzwalajgcy
Ustawienie o - .
nachylenia Wejscie do menu ustawien nachylenia
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Menu funkgcji Ustawienie Opis
DSO generuje wyzwalanie, gdy szybko$¢ narastania krawedzi sygnatu
Wzrost > . . . . e .
jest wieksza niz okres$lona szybkos¢ narastania
DSO generuje wyzwalanie, gdy szybkos$¢ narastania krawedzi sygnatu
Wozrost < . - . . . .
jest mniejsza niz okreslona szybko$¢ narastania
DSO generuje wyzwalanie, gdy szybkos$¢ narastania krawedzi sygnatu
Wzrost <> jest wieksza niz okreslona dolna graniczna szybkos$¢ narastania i mniejsza
niz okreslona gorna graniczna szybkos¢ narastania
Warunki
nachylenia
DSO generuje wyzwalanie, gdy szybko$¢ narastania krawedzi spadko-
Spadek > . . . ’ . s .
wej sygnatu jest wieksza niz okreslona szybkos¢ narastania
Spadek < DSO generuje wyzwalanie, gdy szybkos$¢ narastania krawedzi spadko-
P wej sygnatu jest mniejsza niz okreslona szybkos$¢ narastania
DSO generuje wyzwalanie, gdy szybko$¢ narastania krawedzi spadko-
Spadek <> wej sygnatu jest wieksza niz okreslona dolna graniczna szybkos$¢ narasta-
nia i mniejsza niz okreslona gérna graniczna szybkos¢ narastania
Ustawienie Czas nachylenia jest ustawiony na 20ns~10s, regulacja czasu poprzez
czasu wielofunkcyjne pokretto na przednim panelu
Regulacja wysokiego progu wyzwalania nachylenia za pomocga pokretta
Poziom wysoki | LEVEL na obszarze sterowania wyzwalaniem.
Pro; Poziom niski Pokrettem LEVEL na obszarze sterowania wyzwalaczem ustaw niski prog
9 wyzwalacza nachylenia.
Poziom
wysoki-niski Pokrettem LEVEL na obszarze sterowania wyzwalaczem mozna jedno-
czes$nie regulowac wysoki i niski prog wyzwalacza nachylenia.
Poprzednia Przejscie do poprzednigj strony

4.4 Wyzwalacz wideo (Video trigger)

Po wybraniu wyzwalania wideo, DSO generuje wyzwalanie na polu lub linii sygnatu wideo w standardzie NTSC

lub PAL. Sprzezenie wyzwalania zostanie wstepnie ustawione na potgczenie DC. Menu wyzwalania wideo

przedstawiono w ponizszej tabeli:

Menu funkgcji Ustawienie | Opis
Rodzaj Wideo
) CH1 Ustawienie CH1 jako zrodta sygnatu wyzwalajgcego
Zrodto

CH2 Ustawienie CH2 jako zrédta sygnatu wyzwalajgcego
U§tawienia Wejscie do menu ustawien wideo
wideo
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Menu funkgcji Ustawienie | Opis
PAL Obowigzujacy sygnat wideo PAL
Standard
NTSC Obowigzujacy sygnat wideo NTSC

Synchronizacja

Wszystkie linie

Ustawienie linii wideo na wyzwalanie synchroniczne

Linia

Ustawienie synchronizacji i wyzwalania wideo na okres$lonej linii, regula-
Cja za pomoca wielofunkcyjnego pokretta na przednim panelu

Nieparzyste
pole

Ustawienie synchronizacji i wyzwalania wideo na nieparzystym polu

Parzyste pole

Ustawienie wideo na synchronizacje i wyzwalanie na parzystym polu

Numery linii

Regulacja za pomoca pokretta wielofunkcyjnego na przednim panelu

Poprzednia

Przejscie do poprzednigj strony

Ponizszy rysunek to przyktadowy widok ekranu, gdy model wyzwalania wideo PAL jest wybrany jako
standardowy, a tryb synchronizacji jest wybrany jako synchronizacja liniowa.

Ponizszy rysunek to przyktadowy widok ekranu, gdy tryb synchronizacji jest ustawiony na synchronizacje pola.

TRIGED M

TRIGED M

B8 |=500.00mv 1x_ | 2 T

500ns AN ISP VIDEO SETUP

Type
NTSC
Sync

All Lines

T CH1 All Lines

50.0ps ISP D 0.000s _ VIDEO SETUP
Type
NTSC
Sync

L Even Field

i

[T

CH1 Even Field

4.5 Wyzwalacz zmienny (Alternating trigger)

Podczas wyzwalania zmiennego sygnat wyzwalajgcy pochodzi z dwdch kanatdw pionowych. Wyzwalanie

zmienne jest przydatne do obserwacji dwoch sygnatow o roznej czestotliwosci. Nastepny rysunek przedstawia
przyktad wyswietlania wyzwalanego zmiennego ksztattu fali, a tabela ustawienia menu wyzwalania zmiennego.
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TRIGED M 200ps

Type
Alternet
Source
CH1
MODE
Edge
Coupling

DC

=5 00mvV 1X 2 ~500.00mV 1X

Obserwacja sygnatow o dwoch réznych czestotliwosciach za

pomocg zmiennego trybu wyzwalania

Menu funkgciji Ustawienie Opis
Rodzaj Zmienne
Wybor CH1 Ustawienie CH1 jako kanat biezacy
kanatu CH2 Ustawienie CH2 jako kanat biezacy
Krawedz (Edge]| Ustawienie krawedzi (Edge] jako tryb wyzwalania
Tryb . S;erokoéc’ Ustawienie szerokos$ci impulsu jako tryb wyzwalania
wyzwalania impulsu
Nachylenie Ustawienie nachylenia jako trybu wyzwalania
(slope]
DC Przepuszczanie sktadowych DC i AC sygnatu wyzwalajagcego
AC Blokowanie sktadowej DC sygnatu wyzwalajgcego
. HF Odrzucenie sktadowej o wysokiej czestotliwosci sygnatu wyzwalajgcego
Pofaczenie
LF Odrzucenie sktadowej o niskiej czestotliwosci sygnatu wyzwalajgcego
Ttumienie Ttumi szumy o wysokiej czestotliwosci w sygnale i zmniejsza prawdopo-
szumu dobienstwo btednego wyzwalania oscyloskopu
Nastepna Przejscie do nastepnej strony
Menu funkgcji Ustawienie | Opis
Wzrost Ustawienie wyzwalania na wzrost krawedzi sygnatu
Nachyleni
aE(s:I oypir]ne Spadek Ustawienie wyzwalania na spadek krawedzi sygnatu
Warost/spadek pst§W|en|e wyzwalania na sygnat zarowno przy krawedzi wzrostu
jak i spadku
Poprzednia Przejscie do poprzednigj strony
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4.6 Wstrzymanie wyzwalacza (Trigger Holdoff)

Regulacja czasu wstrzymania wyzwalania stuzy do obserwacji ztozonych ksztattéw fal (ciggdw impulséw). Czas
wstrzymania odnosi sie do czasu oczekiwania na ponowne uruchomienie obwodu wyzwalajgcego przez DSO.
W czasie wstrzymania DSO nie bedzie wyzwalac, dopoki nie uptynie czas wstrzymania.

Menu funkcji Ustawienie Opis

Rozszerzenie okna On/off Nacisnac¢, aby wigczy¢ gtéwng podstawe czasu
Gtéwna Gtowna podstawa czasu: ustawiona jako gtdwna podstawa
podstawa Czasu, gtdwna podstawa czasu bedzie sie zmienia¢ podczas

. Czasowa dostosowywania poziomej podstawy czasu.

Wybor podstawy czasu / Y P ) p. [y cze
rozbudowana Rozszerzona podstawa czasu: ustawiona jako rozszerzona
podstawa podstawa czasu, rozszerzona podstawa czasu zmieni sie pod-
Czasowa czas dostosowywania poziomej podstawy czasu.

Rozszerzenie okna S Nacisnac, aby wigczy¢ przedtuzenie podstawy czasu

Regulacja czasu wstrzymania wyzwalania za pomoca pokretta

Czas wstrzymania X .
wielofunkcyjnego

Biorac serie impulsow jako przyktad, wyzwalanie pierwszego impulsu na serii impulsow, a nastepnie czas
wstrzymania mozna ustawic jako szerokos$c¢ ciggu impulsdw, jak pokazano na rysunku ponizej:

TRIGED M 200ps

Expand Windows

OFF

Time Base

Main Time

XY

HoldOfi

Synchroniczny ksztatt fali ztozonej

Instrukcja dziatania:

1. Na podstawie trybu synchronizacji normalnego sygnatu, nalezy wybra¢ w TRIG MENU krawedz wyzwalania,
zrodto wyzwalania, nachylenie i dostosowac poziom wyzwalania tak, aby ksztatt fali byt jak najbardzigj stabilny.

2. Nacisnac przycisk HORI MENU, aby wyswietli¢ menu poziome.

3. Regulowac pokrettem wielofunkcyjnym, czas wstrzymania bedzie sie zmieniat, az do uzyskania stabilnego
ksztattu fali.

4.7 Objasnienie funkgcji
1. Zrédto wyzwalania: Wyzwalanie mozna uzyskaé z kilku zrédet sygnatu: kanatéw wejsciowych (CH1i CH2),
wyzwalaczy zewnetrznych (EXT] oraz linii AC.

« Kanat wejsciowy (Input channel) - Najczesciej stosowanym zrodtem wyzwalania jest kanat wejsciowy (do
wyboru). Wybrany kanat jako zrédto wyzwalania moze pracowac normalnie bez wzgledu na to czy jego
wejscie jest wysSwietlane lub nie.

* Wyzwalacz zewnetrzny (External trigger) - Ten rodzaj zrodta wyzwalania moze by¢ wykorzystany nie tylko
do zbierania danych w dwoch kanatach, ale rowniez do wyzwalania trzeciego kanatu w tym samym czasie.
Jako zrodto wyzwalania moze stuzyé np. zewnetrzny zegar lub sygnat z mierzonego obwodu. Zrédto
wyzwalania EXT wykorzystuje zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy podtaczony do ztgcza EXT TRIG. EXT moze
bezposrednio wykorzystywac sygnat, EXT moze by¢ uzywany, gdy poziom wyzwalania sygnatu miesci sie
w zakresie od -3V do +3V.

e Wyzwalacz linii AC (AC line trigger) - Jest rowniez nazywany zasilaniem sieciowym. Moze by¢ stosowany do
obserwacji sygnatow skorelowanych z moca linii AC w celu stabilizacji synchronizacji, takich jak relacja miedzy
sprzetem oswietleniowym, a sprzetem zasilajgcym.
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2. Tryb wyzwalania: Okreslenie schematu zachowania DSO w warunkach braku wyzwalania. Dla DSO
przewidziano trzy tryby wyzwalania: auto, zwykty i pojedynczy.

¢ Automatyczny wyzwalacz (Auto trigger) - Gdy nie ma sygnatu wyzwalajgcego, DSO automatycznie
przeprowadzi akwizycje danych, a na ekranie zostanie wyswietlona linia podstawowa skanowania. Gdy
sygnat wyzwalajacy jest dostepny, DSO automatycznie synchronizuje sie z sygnatem wyzwalajgcym.
Uwaga: gdy przebieg skanowania jest ustawiony jako 100ms/div lub wolniejsza podstawa czasu, w trybie
"auto trigger" nie jest dozwolony sygnat wyzwalajacy.

o Zwykty wyzwalacz (Normal trigger) - Ustawienie normalnego trybu wyzwalania. DSO wykonuje akwizycje
danych tylko wtedy, gdy spetnione sg warunki wyzwalania. Jesli nie ma sygnatu wyzwalajgcego, DSO
przerywa zbieranie danych. Gdy pojawi sie sygnat wyzwalajacy, rozpocznie sie skanowanie.

« Pojedynczy (Single trigger) - W trybie pojedynczego wyzwalania nacisnij raz przycisk "Operation”, DSO
wejdzie w stan oczekiwania na wyzwalanie, gdy DSO wykryje wyzwalanie, bedzie zbierac¢ dane i wyswietlac
zebrane ksztatty fal, a nastepnie zatrzyma sie.

3. Potaczenie wyzwalania: Potgczenie wyzwalania decyduje o tym, jakie sktadniki sygnatu zostang przestane do
obwodu wyzwalania. Do rodzajow potaczen naleza: DC, AC, wstrzymanie niskiej czestotliwosci i wstrzymanie
wysokiej czestotliwosci.
¢ "DC" przepuszcza wszystkie sktadowe sygnatu.
¢ "AC" blokuje sktadowa "DC" i ttumi sygnaty ponizej 10Hz.
¢ “Wstrzymanie niskiej czestotliwosci (Low-frequnecy holdoff)” blokuje sktadowe DC i ttumi sktadowe niskiej
czestotliwosci ponizej 80kHz.

¢ "Wstrzymanie wysokiej czestotliwosci [High-frequency holdoff]" ttumi sktadowa wysokiej czestotliwosci
powyzej 80kHz.

¢ "Wstrzymanie szumow (Noise holdoff]" moze wstrzymac szum o wysokiej czestotliwosci w sygnale
i zmniejszy¢ prawdopodobienstwo btednego wyzwalania.

4. Wyzwalacz wstepny / op6zniony
Dane zbierane przed / po wyzwalaniu. Pozycja wyzwalacza jest zwykle ustawiona w poziomym $rodku
ekranu, 7div lub 8div informacje przed wyzwalaniem / opdznieniem sg widoczne na wyswietlaczu. Jesli
uzytkownik chce zobaczy¢ wiecej informacji przed wyzwalaniem, moze dostosowac pozioma pozycje
ksztattu fali poprzez obracanie pozycji poziomej. Obserwujgc dane przed wyzwalaniem, mozna zobaczy¢
ksztatt fali przed wyzwalaniem. Przyktadowo, zaktdcenia moga by¢ uchwycone w momencie uruchamiania
obwodu, mozna znalez¢ przyczyne zaktdcen poprzez obserwacje i analize danych przed wyzwalaniem.

Rozdziat V - System pozyskiwania

Jak pokazano na ponizszym rysunku, przycisk ACQUIRE na obszarze sterowania jest przyciskiem funkcyjnym
systemu pozyskiwania danych.

MULTIPURPOSE | Imﬁ] im] RN,
Sﬁc&) = wr) | (G2

Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby wejs¢ do menu ustawien pozyskiwania danych, ustaw tryb pozyskiwania danych
za pomocy przycisku sterowania menu.

.
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Menu funkgcji Ustawienie | Opis
Probkowanie | DSO pozyskuje dane i rekonstruuje ksztatt fali w tym samym przedziale
CZasowym
Wartosé Ustawienie trybu pozyskiwania wartosci szczytowych. DSO znajduje mak-
artosc symalng i minimalng warto$¢ sygnatu wejsciowego w kazdym przedziale
SzCzytowa | nozyskiwania i wykorzystuje te wartosci do wyswietlania ksztattu fali
Tryb
pozyskiwania Wysoka DSO usrednia przyinZony ’pgnkt uzy§kan§gp kgzta’rtu fali, gby zreqlu_kowac’
: . .| losowy szum sygnatu wejsciowego i wyswietli¢ na ekranie bardziej gtadka
rozdzielczos¢ fale
¢rednia DSO pozyskuje kilka fal i oblicza ich srednie wartosci, a nastepnie wyswietla
ostateczny ksztatt fali
¢rednie 2956 Ustawianie liczby sredniej za pomoca pokretta wielofunkcyjnego, liczba
$rednia ustawiana jest jako 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512
W czasie " . . . .
S bkowanic rze czywistym Ustawienie probkowania w czasie rzeczywistym
Rovxr/]ré(;\évaz— Ustawienie na réwnowazne probkowanie
Pozyskiwanie danych w warunkach wysokiej czestotliwosci odswiezania
Szybkie ON ekranu, aby lepiej oddac¢ dynamiczny efekt ksztattu fali
pozyskanie
OFF Whytaczenie szybkiego pozyskiwania

Zmieniajac ustawienia pozyskiwania sygnatu w DSO, uzytkownik moze obserwowac zmiane fali. Przy zatozeniu,
ze szum w sygnale jest silny, metoda pozyskiwania bez usredniania oraz pozyskiwanie usrednione dla 8
numerow sg przedstawione na ponizszych rysunkach:

m 200ps

Pozyskiwanie bez usredniania

Uwaga:

: F:1.00000kHz

v
\ .e’/ \ /

\'\

ACQUIRE L4 200ps a 0.000s ACQUIRE

: F:999.99720Hz

Normal Average

Averages
cquire Method quire Method

- [Equivalent o Equivalent

FastAcq FastAcgq

OFF OFF

i &

Srednie pozyskanie 8 numeréow

1. Nalezy wybrac tryb probkowania w czasie rzeczywistym podczas obserwacji pojedynczego sygnatu.
2. Nalezy wybrac tryb prébkowania rownowaznego, gdy obserwowany jest sygnat cykliczny o wysokiej

czestotliwosci.

3. Nalezy wybrac tryb wykrywania wartosci szczytowych, gdy chcemy obserwowac obwiednie sygnatu dla
dowolnego sygnatu modulacyjnego. Nalezy wybrac tryb Sredniego probkowania w celu zmniejszenia szumu
w wyswietlanych sygnatach i ustawic Srednig liczbe na 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512.

Objasnienie funkcji:
« Tryb prébkowania (Sampling mode) - Prébkowanie w czasie rzeczywistym i prébkowanie réwnowazne.
¢ Tryb prébkowania w czasie rzeczywistym (Real-time sampling mode) - Probkowanie danych
z czestotliwoscig probkowania systemu w czasie rzeczywistym. Stuzy do obserwacji dowolnego ksztattu fali
w ramach czestotliwosci probkowania systemu.
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¢ Rébwnowazny tryb prébkowania (Equivalent sampling mode]) - Probkowanie danych z czestotliwos$cig
wiekszg niz maksymalna czestotliwos¢ probkowania uktadu. Stosuje sie go do obserwacji dowolnego ksztattu
fali okresowej przy przekroczeniu maksymalnej czestotliwosci probkowania.

 Tryb wartosci szczytowej (Peak value mode) - Tryb wartosci szczytowej: DSO znajduje maksymalna
i minimalng warto$¢ sygnatu wejsciowego w kazdym interwale préobkowania i uzywa tych wartosci do
wys$wietlania ksztattu fali. W tym trybie DSO moze zbierac i wyswietla¢ waskie impulsy, w przeciwnym razie
impulsy te mogaq zostac¢ utracone w trybie probkowania. W tym trybie szum bedzie silnigjszy.

« Tryb wysokiej rozdzielczosci (High resolution mode) - DSO usrednia proksymalny punkt pozyskanego
ksztattu fali, aby zredukowac losowy szum sygnatu wejsciowego i wyswietli¢ na ekranie bardziej gtadka fale.

« Tryb $redniej (Average mode) - DSO nabywa kilka fal i oblicza ich $rednie wartosci, a nastepnie wyswietla
koncowy ksztatt fali.

Rozdziat VI - System wyswietlania

Jak pokazano na ponizszym rysunku, przycisk DISPLAY na obszarze sterowania jest przyciskiem funkcyjnym

systemu wyswietlania.
MULTIPURPOSE | RN
) E] U“’““ L
UTILITY ALITO
EIII.I-'I.'-T

Nacisnij przycisk DISPLAY, aby wej$¢ do menu ustawien wyswietlacza, jak pokazano w ponizszej tabeli.

EE

Menu funkcji Ustawienie| Opis

Wektor Wyswietlanie probkowanych punktdw w sposdb powigzany

Rodzaje

Kropki Wyswietlanie tylko probkowanych punktdow danych
Trwatos¢ Ustawienie: OFF, AUTO, Trwatos¢ krotka, Dtuga, Nieskonczona
Menu Ustawienie: 5s, 10s, 20s, manualnie

Czas ochrony

ekranu Ustawienie: OFF, 1 min, 5 min, 10 min, 30 min, 1 godzina

Nastepna Przej$cie do nastepnej strony

Menu funkcji Ustawienie| Opis

e 10%-

Jasnos¢ fali Ustawianie jasnosci fali
100%

- 10%-

Jasnos¢ siatki Ustawianie jasnosci siatki

100%
. . 10%- o L . .

Podswietlenie Ustawianie jasnosci podswietlenia
100%

Siatka Ustawianie petnegj siatki, kraty, siatki poprzecznej, ramki

Poprzednia Przejscie do poprzedniej strony

Punkt kluczowy:
Sposbéb wyswietlania: Wektor wypetni puste miejsce pomiedzy sasiednimi probkowanymi punktami. Kropki
wyswietlaja tylko punkty probkowane.
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Rozdziat VIl - Pomiar automatyczny

DSO serii UTD2000 obstuguje do 34 typow parametrow pomiaru fal.

MTPI.HPC!SE

El.'l.l'l.'-T

7.1 Menu pomiaréw

w

[“2‘]

o
) ()

Nacisnij przycisk MEASURE, aby wejs¢ do menu pomiarowego.

Menu funkgcji

Ustawienie

Opis

Zrodto gtéowne

CH1, CH2, MATH

Wybierz CH1 lub CH2 jako zrédto sygnatu

Zrodto podrzedne| CH1, CH2, MATH | Wybierz CH1 lub CH2 jako zrodto sygnatu

Wszystkie OFF Zamkniecie wszystkich okien wyswietlajgcych parametry pomiarowe

parametry ON Wyswietlenie okna z parametrami pomiarowymi
Wyswietlenie okna z wtasnymi parametrami, nacisniecie wielofunk-
cyjnego pokretta powoduje wyswietlenie parametrow. Nacisniecie

Whasny parametr przycisku parametru wtasnego lub przycisku MENU spowoduje
zamkniecie interfejsu wyboru, na ekranie zostanie wyswietlona
wartos$¢ maksymalna i srednia.

Nastepna Przejscie do nastepnej strony

Menu funkgcji Ustawienie Opis
Regulujac pokrettem wielofunkcyjnym, nalezy wybra¢ wskazany

Wybor wskazan parametr spos$rod 34 rodzajow parametréw pomiardw automa-
tycznych.

OFF Wytaczenie funkcji wskaznika
Wskaznik
ON Wskazanie fizycznego znaczenia parametrow wskaznikowych

Wyczysc Wyczys¢ wszystkie parametry wiasne

Statystyki OFF Wytgczenie funkcji statystyki pomiaréw

pomiarow ON Wiaczenie funkgji statystyki pomiarow

Poprzednia Przejscie do poprzednigj strony
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7.2 Parametr napiecia

( Owershoot )

(Vimax)

|

(Viop)

(Vpp)

l [Vbase)
{(Vmin)

T

( Preshoot )

Parametry napieciowe DSO serii UTD2000 obejmuja:

Warto$¢ maksymalna (Max]: Warto$¢ napiecia od najwyzszego poziomu fali do GND.

Warto$¢ minimalna (Min): Warto$¢ napiecia od falki najnizszy poziom do GND.

Wartos$¢ gorna (High): Warto$¢ napiecia od fali ptaska gérna do GND.

Wartos$¢ dolna (Low): Warto$¢ napiecia od dotu falki do GND.

Wartos$¢ srodkowa (Middle): Potowa wartosci sumy wartosci napiecia High i Low.

Wartos$¢ szczytowa (Pk-Pk]: Warto$¢ napiecia od najwyzszego poziomu fali do najnizszego poziomu fali.
Amplituda (Amp): Wartos$¢ napiecia od gory fali do dotu fali.

Warto$¢ érednia (Mean): Srednia wartoé¢ amplitudy fali.

Srednia cykliczna (CycMean): Srednia warto$¢ amplitudy fali z jednego cyklu.

Root Mean Square (RMS]): Warto$¢ skuteczna. Przeksztatcona energia na podstawie sygnatu AC.
Napiecie state odpowiadajgce generowanej energii rownowaznej, energia przeksztatcona.

Cycle RMS (CycRMS]): Przeksztatcona energia w jednym cyklu na podstawie sygnatu AC. Napiecie state
odpowiadajgce wytwarzaniu energii ekwiwalentnej.

7.3 Parametr czasu

I .
(RiseTime) (FallTime)
1 ]

]
|

i ]
]

: ]

I
I
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|
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| ]
| |
i i
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| |
! ]
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Parametry czasowe DSO serii UTD2000 obejmuja:

Okres (Period): Czas pomiedzy dwoma kolejnymi i o tej samej polaryzacji krawedziami fali powtarzalnej.
Czestotliwosc¢ (Freq): Odwrotnosc okresu.

Czas narastania (Rise]: Czas wzrostu amplitudy fali od 10% do 90%.

Czas opadania (Fall): Czas spadku amplitudy fali z 90% do 10%.

Opdznienie narastania (Rise delay): Czas opdznienia zrodta gtdwnego i zrodta podrzednego pomiedzy dwoma
krawedziami narastajgcymi.

Opdznienie opadania (Fall delay): Czas dla gtdwnego zrddta i zrédta podrzednego, pomiedzy dwoma
krawedziami opadajgcymi.

Szerokos$¢ dodatnia (+Width): Dodatnia szerokos¢ impulsu przy 50% amplitudzie.

Szerokos$¢ ujemna (-Width): Ujemna szerokos$¢ impulsu przy 50% amplitudzie.

FRFR: Czas miedzy pierwszg rosngcq krawedzig zrodta 1, a pierwsza rosnacg krawedzig zrodta 2.

FRFF: Czas miedzy pierwsza rosngca krawedzig zrodta 1, a pierwsza opadajgcg krawedzig zrodta 2.

FFFR: Czas miedzy pierwszg opadajaca krawedzig zrodta 2, a pierwsza rosngcg krawedzig zrodta 2.

FFFF: Czas miedzy pierwsza opadajgca krawedzig zrodta 1, a pierwszg opadajgca krawedzig zrodta 2.
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FRLF: Czas pomiedzy pierwsza rosngcq krawedzig zrodta 1, do ostatniej spadajacej krawedzi zrodta 2.
FRLR: Czas miedzy pierwszg rosnaca krawedzig zrodta 1, a ostatnig rosngca krawedzig zrodta 2.

FFLR: Czas miedzy pierwszg opadajaca krawedzig zrodta 1, a ostatnig rosngcg krawedzig zrodta 2.
FFLF: Czas miedzy pierwsza opadajaca krawedzig zrodta 1, a ostatnig opadajgca krawedzig zrodta 2.

7.4 Inne parametry

Dodatnie obcigzenie [+Duty]: Stosunek szerokosci i okresu impulsu dodatniego.

Ujemne obciazenie (-Duty): Stosunek ujemnej szerokosci impulsu i okresu.

Over shoot (OverSht): Stosunek "Réznicy miedzy warto$cig maksymalng, a wartos$cig wysokg" i "Wartos¢
amplitudy".

Przedstrzat (PreSht): Stosunek "Réznicy miedzy wartoscig min, a wartoscig niska" i "Warto$¢ amplitudy”.
Area: Algebraiczna suma iloczynu napiecia i czasu dla wszystkich kropek na ekranie.

Cycle Area: Algebraiczna suma iloczynu napiecia i czasu dla wszystkich kropek w jednym cyklu.

Phase: Réznica faz zrodta gtownego i zrodta podrzednego.

Rozdziat VIII - Pomiar kursorem

Uzyj CURSORU, aby zmierzy¢ przebieg na osi X (czas) i osi Y (napiecie). Naci$nij CURSOR, aby wejs¢ do menu
pomiaru kursorem.

>
MULTIPURPOSE | {agasune imml imul Rum
l\ ) | -
CURSOR ISPLAY UTILITY “
CT i |

&

“C.r

B

SI1

8.1 Menu pomiaru kursora
Nacisnij przycisk CURSOR, aby wejs¢ do menu pomiaru kursora.

Menu funkcji Ustawienie Opis

Rodzaj OFF, czas, napiecie Ustawianie typu pomiaru

Wybierz tryb przesuwania kursora. Jesli wybrany jest
tryb niezalezny, mozna przesuwac tylko kursor 1i
Tryb Tryb niezalezny, $ledzenie kursor 2. Jesli wybrano sledzenie, kursor 1i kursor 2
mozna przesuwac jednoczesnie.

Jednostka czasu
(T unit)

Zrodto CH1, CH2, Math Ustawienie zrodta pomiaru

sekunda, herc Ustawienie jednostki pomiaru czasu

8.2 Wyswietlanie pomiaru kursora
W trybie CURSOR, uzytkownik moze przesuwac kursor do pomiaru. Sg dwa rodzaje pomiaru: napiecie i czas.

Obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby dostosowac pozycje AY, nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby przesunac
kursor BY, dostosuj pozycje BY w ten sam sposob.

Ustawic tryb "$ledzenie (tracking]", przytrzymac pokretto wielofunkcyjne, kursor AY i BY poruszajg sie
rownolegle.

A,B reprezentujg napiecie kursora AY, BY

B-A reprezentuje réznice napiec pomiedzy przecieciem AY z przebiegiem i przecieciem BY z przebiegiem.
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Kiedy czas jest mierzony, w lewej gornej czesci ekranu wyswietla sie ponizszy rysunek:

TRIGED | M 200ps 0.000s CURSOR

A 516.00s I : Type
B: 488.00us . i . H . .

[B-Al: 1.00ms : : : : b Time
1/|B-Al: 996.02Hz : i : : : :

A 12000mV | : : : : : Mode
Y B: 40.00mV : i : : : :

: ' Independent

T Units
Second

Source

CH1 000y gt

Pomiar kursora dla czasu

X czas:

Obrdc¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ pozycje AX, nacis$nij pokretto wielofunkcyjne, aby ustawic BX,
przesun pomiedzy BX i AX w ten sam sposob.

A/B reprezentuje odlegtos¢ czasowq pomiedzy punktem zerowym, a kursorem A/B.

B-A reprezentuje roznice pomiedzy kursorem A i kursorem B.

1/|B-A| reprezentuje odwrotnosc réznicy czasu. Dla tego samego sygnatu okresowego, jezeli AX i BX znajduja sie
na sgsiednich krawedziach narastajgcych, 1/|B-A| jest réwne czestotliwosci.

Y Napiecie:
A/B reprezentuje odlegto$¢ napiecia pomiedzy punktem zerowym, a kursorem A/B.
B-A reprezentuje réznice napiecia pomiedzy kursorem A i kursorem B.

Kiedy napiecie jest mierzone, w lewej gornej czesci ekranu pojawi sie ponizszy rysunek:

TRIGED | M 0.000s CURSOR
y : y i B

Amplitude

. Independent
Source

CHA1
Bt

B |2

Pomiar kursora dla napiecia

Wskazdwka: Wyswietlanie danych pomiarowych jest widoczne w lewym gornym rogu.
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Rozdziat IX - Przechowywanie danych
Ksztatt fali i obraz ekranu moga by¢ zapisane w DSO lub na USB, zapisane ustawienia lub ksztatt fali mogg zostac

odtworzone w razie potrzeby. Nacisnij przycisk STORAGE, aby wejs¢ do interfejsu ustawien pamieci
przechowywania.

= I= =
‘J e ) (o)) D

9.1 Ustawienie przechowywania danych
Nacisnij przycisk Storage, nastepnie nacisnij F1, aby wybrac¢ ustawienie typu pamieci masowej, a hastepnie
pojawi sie ponizsze menu.

Menu funkcji Ustawienie | Opis

Rodzaj Ustawienie | Wybor typu pamieci masowej jako ustawienie

Wybdr miejsca zapisu. DSO moze przechowywac 20 grup, USB moze

Nosnik pamieci DSO, usB przechowywac 200 grup.

Usun: Usuwanie zapisanych plikow.

Usun/Nazwa pliku Nazwa pliku: Menu zmieni sie na nazwe pliku, gdy nosnikiem pamieci
jest USB.
Zapisz Zapisanie pliku w aktualnie wyznaczonym miejscu przechowywania.

Zataduj poprzednie miejsce przechowywania do aktualnie wyznaczone-
Zataduj go miegjsca przechowywania, aby przywrocic DSO do stanu zapisanych
ustawien.

Edycja nazwy pliku
Gdy nosénikiem pamieci jest USB, zapisana nazwa pliku moze byc¢ edytowana, nacisnij nazwe pliku, aby wejs¢ do
okna edycji nazwy pliku, jak pokazano na rysunku ponize;j:

0.000s
CapsLock

Upper
File Name (3 MENU

Delete

il

Cancel

OK

' TR oo [T

Okno nazwy pliku

Przesun kursor regulujac pokretto wielofunkcyjne, nacisnij przetagcznik pokretta wielofunkcyjnego, aby wybrac
numer lub litere, nacisnij CONFIRM, aby wroci¢ do poprzedniego menu.
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9.2 Przechowywanie ksztattu fal

Nacisnij przycisk Storage, nastepnie nacisnij F1, aby wybrac typ przechowywania jako fale odniesienia,

a nastepnie pojawi sie ponizsze menu.

Menu funkgcji Ustawienie | Opis
Rodzaj Fala Wybrany typ zapisu to fala referencyjna
referencyjna
REF A Wybor fali tadowania dla REF A
Zrodto
REF B Wybor fali tadowania dla REF B
Zamknij Zamkniecie zatadowanego ksztattu fali

Przechowywanie

Wejscie do menu przechowywania

Zataduj

Wejscie do menu zatadowania

Menu zapisywania ksztattu fal:

Menu funkgcji Ustawienie | Opis

Zrodto danych CH1/CH2 Wybor kanat zapisu

Nosnik pamieci DSO, USB Wybdr miejsce przechowywania danych
Nazwa pliku Dostosowana | Patrz rozdziat 9.1 "Edycja nazwy pliku"

Zapis Nacisniecie powoduje zapisanie w pamieci
Poprzednia Przejscie do poprzednigj strony

Menu tadowania ksztattu fal:

Menu funkcji Ustawienie| Opis

Fala REF A Wybor fali tadowania dla REF A

referencyjna REF B Wybor fali tadowania dla REF B

Nosnik pamieci Wybdr miejsca zatadowania

Zataduj Nacisniecie przycisku powoduje zatadowanie

Poprzednia Przejscie do poprzedniej strony

Menu funkgji Ustawienie | Opis

Rodzaj Plik danych | Wybrany typ zapisu to plik danych, zapisany w formacie CSV
Nos$nik pamieci USB Plik z danymi moze by¢ zapisany tylko na USB

Nazwa pliku Dostosowana| Patrz rozdziat 9.1 "Edycja nazwy pliku"

Przechowywanie

Nacisniecie przycisku powoduje zapisanie w pamieci
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9.3 Przechowywanie mapy bitowej
Nacisnij przycisk Storage, nastepnie nacisnij F1, aby wybrac typ zapisu plik danych, a nastepnie pojawi sie
ponizsze menu.

Menu funkgcji Ustawienie Opis

Rodzaj Plik danych Wybrany typ zapisu to plik danych, zapisany w formacie CSV
Nosnik pamieci usSB Dopiero po podtaczeniu USB do DSO mozna zapisac plik z danymi.
Nazwa pliku Dostosowana | Patrz rozdziat 9.1 "Edycja nazwy pliku"

Zapis Nacisniecie powoduje zapisanie w pamieci

Uwaga: Tylko po podtaczeniu USB do DSO mozna zapisac plik z danymi.
9.4 Zrzut ekranu

Nacisnij przycisk PrtSc, wtedy aktualny ekran zostanie zapisany na USB w formacie BMP. Mapa ta moze by¢
przegladana na komputerze. Zrzut ekranu moze zostac zapisany wytacznie na nosniku USB.

Rozdziat X - System uzytkowania

Nacisnij UTILITY, aby wejs¢ do menu uzytkowego.

Menu funkcji Ustawienie Opis
. . Patrz ,Tabela . . . . oo .
Konfiguracja menu ustawien Wejdz do menu ustawien systemu, opcja obstugi obejmuje samokalibra-
systemu systemowych” cje, informacje o systemie i informacje o klarownosci
Jezyk Wybierz jezyk interfejsu, mozna wybrac rozne jezyki
Patrz ,Tabela . . " - . .
Pass/Fail ustawienia \éVgJ?Iz qlo menu pass/fail, zobacz "10.1 Pass/Fail", aby poznac szczegoty
zatrzymania” Zlatania
Patrz ,Tabela iy . . . " . "
. . : Wejs¢ do menu rejestrowania ksztattu fali, patrz "10.2 Rejestrator” dla
Rejestrator rejestrowania konkretnvch operacii
ksztattu fali” ¥ P I
Nastepna Przejscie do nastepnej strony
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Tabela menu uzytkowego, cigg dalszy:

Menu funkgcji Ustawienie Opis

OFF Wytgczenie miernika czestotliwosci
Cymometr

ON Witaczenie miernika czestotliwosci

Miejscowa fala

Moze by¢ ustawiony jako 10Hz, 100Hz, 1kHz, 10kHz, domys$Inie ustawiony

w celu uzyskania szczegdtowych informacji na temat dziatania

kwadratowa jest na 1kHz
Automatyczna Weszl w ustgwema str.ategu autorpa.tycz“nej (AUTO)], ‘status AUTO mo%e
strategia zostac ustawiony, nalezy zapoznac sie z "10.3 Strategia automatyczna

Konfiguracja LAN

Wejscie do okna dialogowego ustawien sieciowych

Powrot

Tabela menu ustawien systemowych:

Menu funkgcji Ustawienie Opis

SELECT Uruchomienie funkcji samokalibracji
Samokalibracja

MENU Pozostawienie funkcji samokalibraciji

Informacje
systemowe

Wyswietla informacje o systemie DSO, w tym model, wersje sprzetu,
wersje oprogramowania itp. Nacisnij przycisk MENU, aby zamkngc¢
informacje o systemie

Czyszczenie

Wyczyszczenie zapisanych danych w DSO

Poprzednia

Przejscie do poprzednigj strony

10.1 Pass/Fail

Test Pass/Fail: Wykryj, czy sygnat wejsciowy znajduje sie w okreslonym zakresie wzorca, czy nie. Jesli sygnat
wejsciowy jest w zakresie, jest oznaczony jako PASS, natomiast jesli sygnat wejsciowy jest poza zakresem, jest
oznaczony jako FAIL. Interfejs Pass/Fail na tylnym panelu moze wyprowadzac sygnat Pass/Fail.

Pass/Fail Out

Interfejs wyjsciowy

Pass/Fail na tylnym panelu

urzadzenia

Nacisnij przycisk UTILITY, a nastepnie nacisnij F3, aby wej$s¢ do menu Pass/Fail:

1. Wiacz test dziatania, nacisnij F1, aby ustawi¢ warunek wyjscia.

2. Wcisnij F2, aby ustawi¢ warunek wyjscia. Dla ustawienia FAIL, interfejs Pass/Fail na tylnym panelu bedzie
wysytat impulsy i brzeczenie, jesli bedzie to FAIL. W przypadku ustawienia PASS, interfejs Pass/Fail na tylnym
panelu wyemituje impuls i buczenie, jesli bedzie to PASS.

3. Ustaw zrodto: Wejdz do menu Pass/Fail, a nastepnie nacisnij F3, aby ustawic¢ zrodto.

4. Wyswietlanie informacji: na ekranie wys$wietlany jest wynik testu.

5. Nastepna strona.
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6. Zatrzymaj ustawianie, wejdz do menu ustawienia zatrzymania.
Tabela menu ustawienia zatrzymania:

Menu L .

funkeji Ustawienie | Opis

Typ Pass times Automatyczne zatrzymanie testu po osiggnieciu liczby PASS na okreslonym progu
zatrzymania Fail times Automatyczne zatrzymanie testu po osiggnieciu liczby FAIL na okresSlonym progu
Kiedy >=, <= Ustawienie warunku zatrzymania

Prog Ustawienie progu warunku zatrzymania poprzez pokretto wielofunkcyjne

Powrot Powroét do poprzedniego menu (Pass/Fail Test Menu)

7. Ustaw prog, wejdz do menu ustawien progu.
Tabela menu ustawienia progu:

Menu - .

funkgji Ustawienie Opis

Fala CH1. CH2. | warunkiem utworzenia wzorca jest: wyznaczony ksztatt fali kanatu referencyjne-
referencyjna| Repa go, CH1lub CH2, tolerancja pionowa i pozioma

Zataduj Woczytanie ksztattu fali referencyjnej

Tolerancja - . . . . .

pozioma 1~100 Ustawianie tolerancji poziomej szablonu za pomocga wielofunkcyjnego pokretta
Tolerancja I - . . .

pionowa 1~255 Ustawianie tolerancji pionowej szablonu za pomoca wielofunkcyjnego pokretta
Powrot Powroét do poprzedniego menu (Pass/Fail Test Menu])

8. Uruchom test, nacisnij F1, aby przeprowadzi¢ test Pass/Fail.

10.2 Rejestrator
Nagraj biezacy ksztatt fali klatka po klatce poprzez funkcje nagrywania ksztattu fali.

Menu — .
funkgji Ustawienie Opis

Przycisk nagrywania, nacisnij ten przycisk, aby nagrac, liczba nagranych ekra-

® now wyswietla sie na ekranie
[ | Zatrzymanie nagrywania

1. Przycisk odtwarzania.

2. Nacisnij ten przycisk, aby odtworzy¢ nagranie, numer odtwarzanej klatki
wyswietla sie na ekranie, obro¢ wielofunkcyjne pokretto, aby zatrzymacd
odtwarzanie, jesli bedziesz nadal obracac¢ pokretto, konkretna klatka ksztattu

> fali bedzie odtwarzana wielokrotnie.

3. Jesli konieczne jest kontynuowanie odtwarzania wszystkich nagran, nacisnij l,
a nastepnie nacisnij P

4. Maksymalnie nagranie do 1000 klatek danych.
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Dostep Z tej funkcji mozna korzystac tylko wtedy, gdy urzagdzenie pamieci masowej jest
podtagczone do DSO.
Powrdt Powroét do poprzedniego menu (Menu uzytkowe]

Tabela menu dostepu do zapisu ksztattow fal:

fl\SﬁE;i Ustawienie Opis

Nazwa pliku Patrz rozdziat 9.1 "Edycja nazwy pliku"

Zapisz Zapisz nagrany plik z falami na urzadzeniu pamieci masowej

Zataduj Zataduj do DSO plik nagrany w urzadzeniu pamieci masowej

- Tylko gdy USB jest podtgczone do DSO, uzytkownik moze korzystac z tej funkciji,
przejdz do nastepnego menu

Powraot Powrdt do poprzedniego menu

10.3 Strategia automatyczna
Jak wspomniano wczes$nigj, nacisnij przycisk AUTO, aby aktywowac funkcje automatycznego ustawiania ksztattu
fali. Aby uzyskac jak najlepszy obraz fali, DSO automatycznie dostosowuje skale pionowg, poziomg podstawe
czasu i tryb wyzwalania w oparciu o sygnaty wejsciowe. DSO umozliwia uzytkownikowi ustawienie
odpowiednich parametrow funkcji automatycznego ustawiania.

Menu funkcji

Ustawienie

Opis

Ustawienie kanatu

Odblokowanie
/zablokowanie

Odblokowanie: Ustawienie kanatu jest ustawione jako domysine po
operacji AUTO.
Blokowanie: Ustawienie kanatu jest niezmienione po operacji AUTO.

Ustawienia
pobierania probek

Odblokowanie
/zablokowanie

Odblokowanie: Tryb pozyskiwania automatycznie zmienia sie na
normalne probkowanie po operacji AUTO.
Blokowanie: Tryb pozyskiwania jest niezmienny po operacji AUTO

Ustawienie
wyzwalacza

Odblokowanie
/zablokowanie

Odblokowanie: Rodzaj wyzwalacza zmienia sie na krawedziowy
po dziataniu AUTO.
Blokowanie: Rodzaj wyzwalacza jest niezmienny po operacji AUTO.

Rozpoznawanie
sygnatow

Odblokowanie
/zablokowanie

Odblokowanie: Przeprowadzenie operacji AUTO dla kanatow.
Blokowanie: Przeprowadzenie operacji AUTO tylko dla otwartych
kanatow.

Powrdt

Powrdt do poprzedniego menu

Rozdziat XI - Inne przyciski funkcyjne

11.1 Ustawienie AUTO (automatyczne)
W oparciu o sygnaty wejsciowe, ustawienie automatyczne wybiera odpowiednig skale czasowa, Volt/Divs,
wyzwalanie, aby wyswietli¢ ksztatt fali na ekranie automatycznie. Nacisnij AUTO, aby wejs¢ w ustawienia

automatyczne.
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Ustawienie AUTO ma zastosowanie tylko w przypadku ponizszych warunkow:

1. Ustawienie AUTO ma zastosowanie tylko do sygnatoéw o prostej i pojedynczej czestotliwosci. Ustawienie
AUTO nie jest skuteczne w przypadku skomplikowanych przebiegow.
2. Czestotliwos$¢ mierzonego sygnatu jest nie mniejsza niz 20Hz, a amplituda nie mnigjsza niz 30mVpp.

Funkcja

Ustawienie

Tryb pozyskiwania

Probkowanie

Format wyswietlania

Ustawiony na YT

Pozycja pozioma

Automatyczna regulacja w zaleznos$ci od czestotliwosci sygnatu

Second/Divs

Automatyczna regulacja w zaleznosci od czestotliwosci sygnatu

Potaczenie wyzwalajgce

DC

Wstrzymanie wyzwalania

Warto$¢ minimalna

Poziom wyzwalania

Ustawiony na 50%

Tryb wyzwalania

AUTO

Zrodto wyzwalania

Ustawic¢ na CHI1. Jesli nie ma sygnatu dla CH1, a na CH2 wywierany jest sygnat,
wowczas nalezy ustawic¢ na CH2.

Gradient wyzwalania

Wstepny

Typ wyzwalania

Krawedziowy

Limit szerokosci pasma

OFF

Volt/Divs

Automatyczna regulacja w zaleznosci od amplitudy sygnatu

UWAGA: Gdy strategia AUTO jest ustawiona jako domysina, wyprzedza ustawienie auto.

11.2 RUN/STOP

Przycisk RUN/STOP znajduje sie na przednim panelu DSO. Po nacisnieciu tego przycisku i zaswieceniu sie
zielonego wskaznika oscyloskop znajduje sie w stanie pracy, jesli po nacisnieciu tego przycisku zaswieci sie

czerwona dioda, oznacza to, ze urzadzenie przerwato prace. W stanie pracy DSO sukcesywnie zbiera fale, a na

ekranie pojawia sie napis "AUTO", natomiast w stanie zatrzymania DSO przestaje zbierac fale, a na ekranie
pojawia sie napis "STOP". Nacisng¢ przycisk RUN/STOP, aby przetaczy¢ miedzy zatrzymaniem, a praca.

11.3 Menu pomocy

Nacisnij przycisk HELP, aby wejs¢ do menu pomocy, nastepnie nacisnij dowolny przycisk, aby wyswietli¢
informacje o pomocy dla danego przycisku.

11.4 Program uaktualniania

Program aktualizacji USB utatwia aktualizacje i czyni jg bardziej elastyczna. Aby skorzystac z tej funkcji, nalezy

wykonac ponizsze kroki:

1. Pobierz plik programu do aktualizacji z internetu i zapisz plik na dysku USB.

2. Wytacz DSO i podtacz USB do DSO, nastepnie wtgcz DSO.

3. Jesli tylko jeden plik programu jest zapisany w USB, interfejs wys$wietli "czy aktualizowac czy nie", nacisnij F3,
aby zaktualizowac. Jesli dwa lub wiecej niz dwa pliki programu sg przechowywane w USB, pojawi sie interfejs
wyboru plikdw, nacisnij F1, aby wybrac plik programu do aktualizacji i nacisnij F3, aby rozpoczac¢ aktualizacje.

4. Po zakonczeniu aktualizacji pojawi sie komunikat o udanej aktualizacji, prosze odtaczy¢ USB i wytgczy¢ DSO,
aktualizacja programu jest zakonczona po ponownym wigczeniu DSO.
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UWAGA:

1. Czas aktualizacji wynosi okoto 10 sekund.

2. Nie wytaczaj DSO ani nie odtaczaj USB podczas aktualizacji programu, w przeciwnym razie aktualizacja nie
powiedzie sie lub pojawi sie nieprzewidziany btad.

3. Wytacz DSO jesli aktualizacja zostanie zakonczona btedem (FAIL). Wiacz DSO ponownie by zaktualizowac
program.

Rozdziat XII - Przyktad zastosowania

Przyktad 1: Pomiar prostych sygnatéw
Obserwowanie i mierzenie nieznanego sygnatu obwodu oraz szybkie wyswietlanie i mierzenie czestotliwosci
sygnatu oraz wartosci miedzyszczytowej.

e Aby szybko wyswietli¢ ten sygnat, wykonaj ponizsze kroki:

1. W menu sondy ustaw wspotczynnik ttumienia na 10X i ustaw przetacznik na sondzie na 10X.

2. Podtacz sonde CH1 do punktu obwodu, ktéry ma by¢ mierzony.

3. Nacisnij AUTO, oscyloskop przeprowadzi automatyczng konfiguracje w celu optymalizacji wySwietlania fal.
W tym stanie mozesz dalej regulowac zakres pionowy i poziomy, az uzyskasz pozadane wyswietlanie fal.

e Parametry napieciowe i czasowe dla pomiaréw automatycznych.
Twaj oscyloskop moze automatycznie mierzy¢ wiekszos¢ wyswietlanych sygnatow. Aby zmierzyc
czestotliwosc sygnatu oraz wartos¢ miedzyszczytowa, wykonaj ponizsze kroki:

1. Nacisnij MEASURE, aby wys$wietli¢ menu automatycznego pomiaru.

2. Nacisnij F4, aby wejs¢ do okna wyboru parametrow niestandardowych.

3. Przesun pole wyboru poprzez pokretto wielofunkcyjne na wartos$c peak-to-peak, a nastepnie nacisnij
pokretto wielofunkcyjne, aby zakohczy¢ wybor parametru peak-to-peak.

4. Zgodnie z krokiem 3, przesun pole wyboru na Frequency i nacis$nij wielofunkcyjne pokretto, aby zakonczy¢
wybor pomiaru parametru czestotliwosci.

5. Naciénij F4 lub MENU, aby zamkna¢ okno wyboru parametréw niestandardowych.

Warto$¢ miedzyszczytowa i wartos¢ czestotliwosci wyswietlajg sie na ekranie jak na rysunku ponizej:

TRIGED | M 0.000s

Value [ Min Max Sid Dev
270V 2713V 2700V 2740V 1013mV
6O03KHz  70.08kHz B9.93kHz 7042kHz 2287Hz |

|I| =500.00mV 1X || 2 CH1 0.00v

Pomiar automatyczny

Przyktad 2: Obserwacja op6znienia spowodowanego przejsciem sygnatu sinusoidalnego przez
obwadd

Podobnie jak w poprzednim wariancie, ustaw wspotczynnik ttumienia sondy i kanatu oscyloskopu na 10X.
Podtacz CH1 do zacisku wejsciowego sygnatu obwodu. Podtagcz CH2 do zacisku wyjsciowego.
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e Aby wyswietli¢ sygnaty CH1i CH2:

1. Nacisnij przycisk AUTO.

2. Kontynuuj regulacje zakresu poziomego i pionowego, az do uzyskania pozadanego wyswietlania fal.

3. Nacisnij CH1, aby wybra¢ CH1. Wyreguluj pozycje pionowa fali CH1, obracajgc pokretto regulacji pozycji
pionowej.

4. Nacisnij CH2, aby wybra¢ CH2. W ten sam sposob opisany powyzej, wyreguluj pozycje pionowa przebiegu
CH2 tak, aby przebiegi CH1i CH2 nie naktadaty sie na siebie, utatwi to obserwacje.

e Obserwowanie opdznienia spowodowanego przejsciem sygnatu sinusoidalnego przez obwod
i obserwowanie zmian ksztattu fali. Kiedy pomiar opdznienia kanatu odbywa sie automatycznie:

1. Nacisnij MEASURE, aby wyswietli¢ menu automatycznego pomiaru.

2. Nacisnij F1, aby ustawic gtéwne zrodto jako CHI.

3. Naciénij F2, aby ustawic¢ zrodto podrzedne jako CH2.

4. Wcisnij F2, aby wejs¢ do okna wyboru parametréw niestandardowych, przesun pole wyboru za pomoca
wielofunkcyjnego pokretta na czas narastania, wcisnij wielofunkcyjne pokretto aby zakonczy¢ wybor
parametru pomiaru opoznienia narastania.

5. Wciénij F4 lub przycisk MENU aby zamkng¢ okno wyboru parametrow.

6. Obserwuj zmiany ksztattu fali (patrz rysunek ponizej].

M 50.0ps

Mean  Min Max StdDev |
-2540ps  -27.00ps  -24.00ps  800.0ns |

1 =100V 1X

Opodznienie ksztattu fali

Przyktad 3: Pozyskiwanie pojedynczego sygnatu

Zaleta i szczegdlng cecha oscyloskopu cyfrowego jest jego zdolnos¢ do akwizycji sygnatdw niecyklicznych,
takich jak impulsy i zaktdcenia. Aby pozyska¢ pojedynczy sygnat, musisz miec transcendentalng wiedze o tym
sygnale, aby ustawic¢ poziom wyzwalania i krawedz wyzwalania. Na przyktad, jesli impuls jest sygnatem
logicznym o poziomie TTL, poziom wyzwalania powinien byc¢ ustawiony na okoto 2V, a krawedz wyzwalania
powinna by¢ ustawiona na wyzwalanie krawedziowe narastajace. Jesli nie masz pewnosci co do sygnatu,
mozesz go obserwowac przez automatyczne lub normalne wyzwalanie, aby okresli¢c poziom i krawedz
wyzwalania.

e Jak na poprzednio, ustaw wspotczynnik ttumienia sondy i CHI.
¢ Przeprowadzi¢ konfiguracje wyzwalacza:

1. Nacisnij TRIG MENU w obszarze sterowania wyzwalaczem, aby wyswietli¢ menu ustawien wyzwalacza.

2. W tym menu za pomoca F1~F5 ustaw typ wyzwalania na EDGE, ustaw zrodto wyzwalania na CH1, ustaw
nachylenie na Rising, ustaw typ wyzwalania na Single i ustaw sprzezenie wyzwalania na AC.

3. Ustaw pozioma podstawe czasu i pionowy zakres na odpowiedni zakres.

4. Obroc¢ pokretto TRIGGER LEVEL, aby uzyskac¢ pozadany poziom.

5. Naciénij RUN/STOP i czekaj na sygnat spetniajacy warunek wyzwalania. Jesli jakikolwiek sygnat osiggnie
ustawiony poziom wyzwalania, system wykona probkowanie raz i wyswietli je na ekranie. Korzystajac z tej
funkcji mozna fatwo zarejestrowac dowolne zdarzenie sporadyczne. Na przyktad, w przypadku wykrycia
nagtego zaktdcenia o stosunkowo duzej amplitudzie, nalezy ustawic¢ poziom wyzwalania na warto$¢ nieco
wyzszg niz normalny poziom sygnatu. Naci$nij RUN/STOP i zaczekaj. Gdy wystgpi zaktdcenie, urzadzenie
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bedzie automatycznie wyzwalac i rejestrowac przebieg bezposrednio przed i po wyzwoleniu. Obracajgc
pokretto POSITION w poziomie w obszarze sterowania poziomego na przednim panelu, mozna zmienic
pozycje wyzwalania w poziomie, aby uzyskac ujemne opdznienie wyzwalania o roznej dtugosci, co utatwia
obserwacje przebiegu wystepujacego przed zaktdceniem.

STOP |M 10.0ns VAN 0.000s TRIGGER

pe
Edge
Source
CH1
Coupling
DC

Mode

1 S S S NN S P — Single

Slope

Rise

B 0000w x| 2
Pojedynczy sygnat

Przyktad 4: Redukcja szumu losowego sygnatéw

Jesli mierzony sygnat jest spietrzony z losowym szumem, mozesz dostosowac ustawienia oscyloskopu, aby
odfiltrowac lub zredukowac szum, dzieki czemu nie bedzie on powodowat zaktdécen sygnatu podczas pomiaru.
(Ksztatt fali jest pokazany ponizej)

TRIGED M 200ps NN A Ao D 0.000s
F: 1:10090kHz o Mode

Average
Averages
Acquire Method

Real-time

FastAcq

IIl ~500mV 1X 2

Redukcja szumu losowego sygnatow

e Jak na poprzednio, ustaw wspotczynnik ttumienia sondy i CHI1.
e Potgcz sygnat, aby zapewnic stabilne wyswietlanie ksztattu fali.
e Popraw wyzwalanie poprzez ustawienie tacznika wyzwalajgcego:

1. Nacisnij TRIG MENU w obszarze wyzwalania, aby wyswietli¢ menu ustawien wyzwalania.

2. Ustaw sprzezenie wyzwalacza na Low Frequency Holdoff lub High Frequency Holdoff. Low Frequency
Holdoff to ustawienie filtra gérnoprzepustowego. Filtruje on sktadowa sygnatu o niskiej czestotliwosci ponizej
80kHz i przepuszcza sktadowa sygnatu o wysokiej czestotliwosci. High frequency holdoff to ustawienie filtra
dolnoprzepustowego. Filtruje sktadowa sygnatu wysokiej czestotliwosci powyzej 80kHz i przepuszcza
sktadowa sygnatu niskiej czestotliwosci. Ustawiajac Low Frequency Holdoff lub High Frequency Holdoff
mozna powstrzymac¢ odpowiednio szumy o niskiej czestotliwosci lub wysokiej czestotliwosci i uzyskac
stabilne wyzwalanie.

e Zmniejsz szum na wyswietlaczu poprzez ustawienie trybu probkowania.
Jesli mierzony sygnat jest spietrzony z losowym szumem i w rezultacie ksztatt fali jest zbyt gruby, mozna uzy¢
trybu prébkowania $rednigj, aby wyeliminowac wyswietlanie losowego szumu i zmniejszy< rozmiar ksztattu
fali w celu utatwienia obserwacji i pomiaru. Po uzyskaniu $rednigj, losowy szum jest zredukowany, a szczegoty
sygnatu sg wyrazniejsze. Wykonaj ponizsze kroki:
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1. Nacisnij ACQUIRE w obszarze menu na panelu przednim, aby wyswietli¢ menu ustawien prébkowania.

2. Nacisnij F1, aby ustawic tryb akwizycji na AVERAGE, a nastepnie nacisnij F1, aby dostosowac $rednig liczbe razy
w wielokrotnosciach 2, tj. od 2 do 256, az do uzyskania pozadanego wyswietlenia fali, ktdra spetnia
wymagania obserwacyjne i pomiarowe. (Patrz rysunek ponizej.]

TRIGED | M 200ps AP 0.000s

Average

Averages

Acquire Method

Real-time

FastAcq

OFF

IIl ~500mV 1X 2

Szum sygnatowy zatrzymany

Uwaga:
W trybie usrednionego probkowania, wyswietlacz falowy bedzie aktualizowany w wolniejszym tempie. Jest to
normalne zjawisko.

Przyktad 5: Uzywanie kursorow do pomiaréw

Twaj oscyloskop moze mierzy¢ automatycznie 28 parametréw fali. Wszystkie parametry automatyczne moga
by¢ mierzone za pomoca kursorow.

Za pomoca kursoréw mozna szybko zmierzyc czas i napiecie fali.

e Pomiar jednego napiecia sygnatu krokowego.
Aby zmierzy¢ jedno napiecie sygnatu krokowego, wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Nacisnij CURSOR, aby wyswietli¢ menu pomiaru kursora.

2. Nacisnij klawisz operacyjny menu F1, aby ustawic typ kursora na VOLTAGE.

3. Obrdoc wielofunkeyjne pokretto, aby ustawic kursor 1 na jedno napiecie sygnatu krokowego.

4. Nacisnij SELECT, aby wybrac kursor, a nastepnie ponownie obrdc wielofunkcyjne pokretto, aby ustawi¢ kursor
2 na innym napieciu sygnatu krokowego.

W menu kursora zostanie automatycznie wyswietlona wartos¢ AV, czyli roznica napiec tego punktu.
Patrz rysunek ponizej:

TRIGED | M 20.0ps SLOGE  AAAAAAAAAAAAAAAANAAN 0.000s [ CURSOR |
AV 440.00mV . : i > X Type
@ 680.00mV I
Amplitude
Mode

' Independent

E = 500.00mV 1X 2 CH1 60.00mY LdrN

Pomiar roznicy napiec sygnatéw za pomoca kursoréw

Uwaga:
W przypadku uzywania kursorow do pomiaru czasu, wykonaj tylko krok 2 i ustaw typ kursora na czas.
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Rozdziat XIlI - Sygnaty systemowe i rozwigzywanie probleméw
13.1 Definicje sygnatéw systemowych

Adjustment at Ultimate Limit (Regulacja przy granicy wytrzymatosci) - Oznacza to, ze wielofunkcyjne pokretto
regulacyjne osiggneto w aktualnym stanie granice regulacji. Dalsza regulacja nie jest mozliwa. Gdy przetacznik
wspotczynnika odchylenia pionowego, przetacznik podstawy czasu, przesuniecie X, przesuniecie pionowe

i regulacje poziomu wyzwalania 0siggng swoje ostateczne granice, pojawi sie ten komunikat.

USB Device Unplugged (Urzadzenie USB odtgczone) - Po odtgczeniu urzadzenia USB od oscyloskopu pojawia
sie ten komunikat.

USB Screen Shot (Zrzut ekranu USB) - Po nacisnieciu przycisku Prtsc pojawia sie ten komunikat.

USB File Save (Zapisywanie plikéw na USB) - Gdy oscyloskop zapisuje ksztatt fali, na ekranie pojawia sie ten
komunikat.

No signal in channel (Brak sygnatu na kanale) - W przypadku wprowadzenia wolnego sygnatu, matego
sygnatu lub braku sygnatu, po przeprowadzeniu automatycznego ustawienia pojawia sie ten komunikat.

13.2 Rozwigzywanie problemow

1. Nie pojawia sie zadna fala.
Jesli po akwizycji sygnatdw na ekranie nie pojawi sie zaden ksztatt fali, wykonaj ponizsze kroki, aby znalez¢
przyczyne:

e Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do punktu testowego sygnatu.

e Sprawdz, czy linia faczaca sygnaty jest podtgczona do punktu wejsciowego kanatu analogowego.

e Sprawdz, czy punkt wejsciowy sygnatu kanatu analogowego jest zgodny z kanatem otwartym.

e Podtgcz koncowke sondy do ztacza sygnatu kompensacyjnego DSO, aby sprawdzi¢, czy sonda jest w dobrym
stanie.

e Sprawdz, czy mierzona rzecz generuje sygnaty (potacz kanat z sygnatem z kanatem bez sygnatu, aby znalez¢
przyczyne).

e Nacisnij AUTO, aby zebrac sygnaty.

2. Problem z badaniem napiecia.
Zmierzona amplituda napiecia jest 10 razy wieksza lub mniejsza od wartosci rzeczywistej: sprawdz, czy
wspotczynnik ttumienia sondy kanatowej jest zgodny ze wspotczynnikiem ttumienia zastosowanej sondy.

3. Brak wyzwalacza
Jest wyswietlany ksztatt fali, ale nie jest on stabilny:

e Sprawdz ustawienia zrodta wyzwalania w menu wyzwalania. Zobacz, czy jest ono takie samo jak rzeczywisty
kanat wejsciowy sygnatu.

e Sprawdz typ wyzwalania: Dla zwyktych sygnatow uzyj wyzwalania Edge. Stabilne wy$wietlanie przebiegow
uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wybrany jest wtasciwy tryb wyzwalania.

e Sprébuj zmienic sprzezenie wyzwalania na High Frequency Holdoff lub Low Frequency Holdoff albo
odfiltrowac szumy o wysokiej lub niskiej czestotliwosci, ktore zaktdcajg wyzwalanie.

4. Powolne ods$wiezanie

e Sprawdz, czy trybem akwizycji w menu przycisku ACQUIRE jest tryb $redni, a sSrednie czasy sg duze.

e Jesli konieczne jest zwiekszenie predkosci od$wiezania, nalezy odpowiednio zmniejszy¢ Srednie czasy lub
wybrac inny tryb akwizycji, np. normalne prébkowanie.

e Sprawdz, czy persistence w menu przycisku DISPLAY jest ustawiony jako stosunkowo dtugi lub nieskonczony.

5. Fala ma ksztatt schodka
e Ksztatt fali schodkowej jest normalny. Pozioma skala podstawy czasu moze by¢ zbyt niska, nalezy zwiekszy¢
pozioma podstawe czasu, aby zwiekszy¢ rozdzielczo$¢ pozioma, co moze poprawi¢ wyswietlanie.

e Typ wyswietlacza moze by¢ wektorowy, linia faczaca pomiedzy punktami prébkowania moze prowadzi¢ do
ksztattu schodkowego. Ustaw typ wys$wietlania jako punktowy, aby rozwigzac ten problem.
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Rozdziat X1V - Informacje techniczne

Z wyijatkiem specyfikacji oznaczonych jako "Typowe", wszystkie specyfikacje posiadajg gwarancje.

Jesli nie podano inaczej, wszystkie specyfikacje techniczne dotycza sond z przetacznikiem ttumienia
ustawionym jako 10x, a takze DSO serii UTD2000. DSO musi najpierw spetni¢ dwa nastepujgce warunki, aby
spetni¢ te normy specyfikacji:
¢ Urzadzenie musi pracowac nieprzerwanie przez ponad pot godziny w temperaturze roboczej.

o Jesli zakres zmian temperatury pracy wynosi lub przekracza 5°C, nalezy wykonac funkcje "Samoregulacja”

w funkgcji systemu UTILITY.

Specyfikacja ogdlna

Czas wzrostu

Probkowanie

Rownowaznosce

Model Pasmo analogowe i , .
9 (Typowy]) W czasie préobkowania
rzeczywistym
UTD2052CL+ 50MHz <7ns
UTD2072CL 70MHz <5ns
UTD2102CL+ 100MHz <3.5ns 500MS/s 25GS/s
UTD2102CL PRO 100MHz <3.5ns
UTD2152CL 150MHz <2.4ns
UTD2052CEX+ 50MHz <7ns
UTD2102CEX+ 100MHz <3.5ns
1GS/s 50GS/s
UTD2152CEX 150MHz <2.4ns
UTD2202CEX 200MHz <1.8ns

Pozyskiwanie specyfikacji systemu

Srednia

Gdy czasy probkowania wszystkich kanatéw wynoszg N, N moze by¢ wybrane
sposrod 2, 4, 8,16, 32, 64, 128 i 256.

Specyfikacja kanatow wejsciowych

Ztacze wejsciowe

DC, ACiGND

Impedancja wejsciowa

(1MQ# 2%)//(18pF+ 3 pF)

Wspotczynnik ttumienia
sondy

0.01%/0.02%/0.05%/0.1%/0.2%/0.5%/1x/2x%/5x/10%/20%/50x/100%/200%/500%/1000%

Maksymalne napiecie
wejsciowe

400Vpk, napiecie przejsciowe wynosi 1000 Vpk

Specyfikacja systemu poziomego

Skala czasowa

2ns/div-50s/div

Interpolacja ksztattu fali

Sin(x)/x

Doktadno$¢ czasowa

<(50+2xtrwatos¢ uzytkowalppm

Dtugosc zapisu

Punkt probkowania 2x512k

Pojemnosc¢
przechowywania

Pojedynczy kanat: 64k ; Podwojny kanat: 32k
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Doktadnos¢ czestotliwo-
$ci probkowania i czasu
opdznienia

+50ppm (dowolny interwat czasowy >1ms)

Doktadnos¢ pomiaru
przedziatu czasowego
(AT]) [petna szerokosc
pasma)

Pojedynczy czas: + (1 przedziat czasu probkowania+50ppmxodczyt+0,6ns)
>16 wartosci Srednich: + (przedziat czasu probkowania+50ppmxodczyt+0,4ns)

Specyfikacja systemu pionowego

Kanaty

Dwa kanaty

Przetwornik analogo-
wo-cyfrowy (A/D)

8 bitow

Zakres wspotczynnika
odchylenia (V/div]

ImV/div~20 V/div (z przyrostem 1-2-5)

Zakres pozycji

2+8div

Mozliwos¢ wyboru
ograniczenia pasma
(typowe]

20MHz

Reakcja na niskie
czestotliwosci
(sprzezenie AC, -3dB)

<5 Hz [powyzej BNC]

Doktadnos¢ wzmocnie-
nia DC (tryb prébkowa-
nia lub prébkowania
$redniego)

5mV ~20V/div: <+3%

1mV ~2mV/div: <+4%

Doktadnos¢ pomiaru
DC (tryb $redniego
probkowania)

Gdy pozycja pionowa wynosi 0 i Nx16:
+ (4%xodczyt+0,1div+ImV] i wybiera ImV ~ 2mV/div;
+ (3%xodczyt+0.1div+ImV] i wybiera 10mV ~ 20V/div;

Gdy pozycja pionowa nie wynosi 0 i N>16:

+(3%x(odczyt + odczyt pozycji pionowej] + (1%xodczyt pozycji pionowej]]+0,2div])
Wartos$¢ ustawienia od 5mV/div do 200mV/div plus 2mV;

Wartos$¢ ustawienia od 200mV/div do 20V/div plus 50mV

Doktadnos¢ pomiaru
réznicy napiec (AV)
(tryb prébkowania
Sredniego])

W tych samych warunkach ustawienia i otoczenia oraz po usrednieniu przechwy-
conych ksztattow fal o wielkosci =16, réznica napiecia (AV) miedzy dwoma
dowolnymi punktami na przebiegu: + (3%xodczyt+0,05div])

Specyfikacja systemu wyzwalania

Czutos¢ wyzwalania

<1div

Zakres poziomu
sygnatu wyzwalania

Wewnetrzne: Od $rodka ekranu +10div

Zewnetrzne: + 3V

Doktadnos¢ poziomu
wyzwalania (Typowal]
stosowana dla
sygnatow narastajgcych
i opadajacych

Wewnetrzne: +(0,3divxV/div] (w granicach+4 div od $rodka ekranu]

Zewnetrzne: (6% wartosci ustawienia+40mV])
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Czas =20ns

Pojemnos¢ wstepnego
wyzwalania

Tryb normalny/tryb skanowania, wyzwalanie wstepne/opdznione, gtebokosc
wyzwalania wstepnego jest regulowana.

Zakres zatrzymania

80ns~1.5s

Ustawienie poziomu na
50% (Typowe)

Praca w warunkach czestotliwosci sygnatu wejsciowego >50Hz

Tryb wyzwalania

AUTO, normalny, pojedynczy

Wstrzymanie wysokiej
czestotliwosci

Wstrzymywanie sygnatow powyzej 80kHz

Wstrzymanie niskiej
czestotliwosci

Wstrzymywanie sygnatow ponizej 80kHz

Wyzwalacz krawedzi

Krawedz

Wzrost, spadek, wzrost i spadek

Wyzwalacz szerokos$ci impulsow

Tryb wyzwalania

> < <>

Polaryzacja

Dodatnia szerokos¢ impulsu, uiemna szerokos$¢ impulsu

Zakres szerokosci
impulsu

20ns~10s

Wyzwalacz nachylenia

Stan nachylenia

Dodatnie nachylenie (>, <, w zakresie]
Nachylenie ujemne (>, <, w zakresie])

Ustawienie czasu 20ns~10s
Wyzwalacz wideo
Czutos¢ wyzwalania 2div Vpp

(typowa])

Model sygnatu

i linia/pole czestotli-
wosc¢ (typ wyzwalacza
wideo]

Obstuguje standard NTSC i PAL, a zakres numerow linii wynosi odpowiednio 1-525

(NTSC)i1-625 (PAL)

Wyzwalacz zmienny

Na przemian Krawedz, Puls, Nachylenie

Pomiary
Tryb manualny
R&znica napie¢ miedzy kursorami (AV),
Roznica czasu miedzy kursorami (AT),
Odwrotnos$é AT (Hz) (1/AT))

Kursor

Tryb $ledzenia

Wartos$c¢ napiecia i wartos$¢ czasu w punkcie ksztattu fali

Tryb pomiaru
automatycznego

W trybie pomiaru automatycznego dozwolone jest
wyswietlanie kursora
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Pomiar automatyczny

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vmid, Srednia, Vrms, Przekroczenie,
Wyprzedzenie, Czestotliwosc, Okres, Czas narastania, Czas opadania, +Szerokosc,
-Szerokos¢, +Ciagty, -Ciggty, Opdznienie, FRFR, FRFF, FFFR, FFFF, FRLF, FRLR, FFLR,
FFLF

llos¢ pomiardow

Wyswietlanie 5 rodzajow pomiardw w tym samym czasie

Zakres pomiarow

Ekran lub kursor

Statystyki pomiaréw

Wartosc¢ srednia, wartos¢ maksymalna, wartos¢ minimalna i odchylenie standardowe

Matematyka

Operacje matematyczne

+, -, X, +

Okno

Prostokatne, Hann’a, Blackman’a, Hamm’a

Skala pionowa

Vrms, dBVrms

Filtrowanie cyfrowe

Pasmo niskiego przejscia, pasmo wysokiego przejscia, pasmo przenoszenia,
pasmo odrzucania

Przechowywanie

Ustawienie

Wewnetrzne: 20 grup. USB: 200 grup

Ksztatt fali odniesienia

Wewnetrzne: 20 grup. USB: 200 grup

Plik danych

Wewnetrzne: 20 grup. USB: 200 grup

Bitmapa

USB: 200 grup, w formacie BMP

Miernik czestotliwosci wyzwalania

Rozdzielczos¢ odczytu

6 bitow

Czutos¢ wyzwalania

<30Vrms

Dokfadnos$¢ (typowa)

+5Ippm (+1 znak]

Wyswietlacz

Typ wyswietlacza

LCD o przekatnej 178 mm (7 cali)

Rozdzielczos¢ wyswie-
tlacza

800 poziomych x RGB x 480 pionowych pikseli

Kolor wyswietlacza Kolorowy
Luminancja fali Regulowana
Intensywnosc¢ 300 nitdw

podswietlenia (typowe])

Jezyk

Chinski i angielski
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Funkcja interfejsu

Konfiguracja
standardowa

Standard: USB-Host, USB-Urzadzenie, EXT Trig, Pass/Failt.
Opcja: Multimeter modut (UT-M12), LAN

Ogodlna specyfikacja techniczna

Wyjscie kompensatora sondy

Napiecie wyjsciowe
(typowe)

Okoto 3Vpp, gdy obcigzenie =2IMQ

Czestotliwos¢ (typowa)

10HZz,100Hz, 1kHz(Domyslnie), 10kHz

Zrédto zasilania

Napiecie zasilania

100V-240V~(Fluktuacje +10%), 50/60Hz

Pobdr mocy

100VA max

Bezpiecznik

F 1.6A, 250V

Specyfikacja Srodowiska

Przeznaczenie

Do uzytku wewnetrznego

Stopien zanieczyszczenia

2

Temperatura pracy

Zakres temperatur pracy: 0 st.C ~ +40 st.C

Temperatura przecho-
wywania

Zakres temperatur przechowywania: -20 st. C ~ +60 st. C

Chtodzenie

Wbudowany wentylator chtodzacy

Zakres wilgotnosci
pracy

<35 st. C: <90%RH
35 st. C~40 st. C: <60%RH

Wysokos¢ pracy

Operacyjne: ponizej 2000 metrow
Nieoperacyjne: powyzej 15000 metrow

Parametry techniczne

Wymiary

306 mm x 138 mm x 124 mm

Waga

Bez opakowania: 2.5kg
Z opakowaniem: 3kg

Zalecany odstep czasu miedzy kalibracjami

Zalecana czestotliwosc¢ kalibracji wynosi jeden rok
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Rozdziat XV - Zataczniki

Zatycznik A: Akcesoria

Model UTD2052CL+ (50 MHz)

UTD2052CL+ (50 MHz)

UTD2072CL (70 MHz)

UTD2102CL+ (100 MHz)

UTD2152CL (150 MHz)

UTD2052CEX+ (50 MHz)

UTD2102CEX+ (100 MHz)

UTD2202CEX+ (200 MHz)

Standardowe akcesoria Przewdd zasilajacy zgodny z norma krajowa

Kabel USB (UT-D14)

Para sond pasywnych (60MHz] /(150MHz] /{200MHz)

Opcjonalne akcesoria Modut multimetru (UT-M12)

Zatgcznik B: Konserwacja i czyszczenie

e Konserwacja ogdlna

- Nie nalezy przechowywac ani umieszczac urzgdzenia w miejscach, w ktorych wyswietlacz LCD urzadzenia jest
narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

- Ostrzezenie: Nie nalezy plamic¢ przyrzadu lub sondy sprayem, ptynem lub rozpuszczalnikiem, aby unikng¢
uszkodzenia przyrzadu lub sondy.

e Czyszczenie

Nalezy czesto sprawdzac stan urzadzenia i sondy. Aby oczysci¢ powierzchnie urzadzenia, nalezy postepowac
zgodnie z ponizszymi krokami:

- Po odtaczeniu zasilania powierzchnie urzadzenia i sondy, nalezy przetrze¢ miekka szmatka. Nalezy zwrdcic
uwage, aby nie porysowac ekranu LCD.

- Nie nalezy uzywac zadnych sciernych, chemicznych srodkdw czyszczacych, aby nie uszkodzi¢ przyrzadu lub
sondy.

Ostrzezenie:

Prosze upewnic sie, ze instrument jest catkowicie suchy przed ponownym wtaczeniem zasilania, aby unikng¢
zwarcia elektrycznego lub obrazen ciata.

pojemnikach na odpady komunalne. Taki sprzet podlega zbiorce i recyklingowi. Obowiazki wynikajace z ustawy o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym w imieniu przedsigbiorcy, zgodnie z odpowiednia umowa, przejeta Organizacja Odzysku.

Pierwiastki oraz zwigzki chemiczne zawarte w urzadzeniu moga mie¢ negatywny wptyw na srodowisko naturalne i zdrowie ludzkie. C € l
Zuzyty sprzet elektryczny oraz elektroniczny oznaczony symbolem przekre$lonego kosza nie moze by¢ umieszczany w
Wyprodukowano w ChRL dla Lamex

Zuzyte baterie ze wzgledu na zawarte w nich szkodliwe substancje dla srodowiska powinny by¢ zgodnie z przepisami o utylizacji Li pOWkI, ul. Radosna 10
_ odpadéw niebezpiecznych dostarczane do zaktadu utylizujgcego lub do producenta. 08-440 Pilawa
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